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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست



ی تبیین ضرورت انجام مطالعات، بررس-1
ریپیشینه و شرح روش انجام مطالعات آما

نایع شناخت زنجیره صنعت آلومینیوم، ص-2
پشتیبان و صنایع مصرف کننده

یابررسی وضعیت صنعت آلومینیوم در دن-3

نتخبوضعیت صنعت در کشورهای مدقیق تر بررسی -4

بررسی وضعیت صنعت در ایران و -5
چالش های این صنعت

و کلان صنعت عارضه یابی چالش های -6
راهکارهای برون رفت از این چالش ها

و وهامعرفی سناریوی پایه و سایر سناری-7
تحلیل آنها

با ارزیابی اهداف و اولویت های صنعت-8
نتوجه به اسناد بالادست و نظرات خبرگا

طراحی مدل های مناسب برای دستیابی-9
بهینه به اهداف صنعت

ای طراحی استراتژی های متنوع بر مبن-10
هدافبرای دستیابی به اسناریوهای محتمل

عملیاتی و مطالعاتیبرنامه های ارایه -11
برای اجرای استراتژی های تدوین شده
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شرح خدمات بالغ بر 

یک هزار بند

مراجعه به خبرگان 

صنعت

مطالعات میدانی و 

کتابخانه ای از 

معتبرترین منابع 

جامعیت، متناسب، 

نپویایی و به روزشد

لمی مبتنی بر ضوابط ع

و تخصصی

داشتن متدولوژی

مناسب و متناسب

ارزیابی همه جانبه 

صنعت در دنیا و 

کشورهای منتخب

بخش عارضه یابی 

صنعت

شناسایی آرمان ها

و اهداف صنعت

مدل سازی برای 

ه شناسایی اهداف بهین

تحت سناریوهای 

مختلف
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۷.۱۹

۵.۶۹

۴.۰۶

۴.۸۳

۴.۵۶

و بیماریهای پاندمیک مشابه19مهار کووید 

علیافزایش رشد اقتصادی دنیا نسبت به مقدار ف

وقوع جنگ دامنه دار علیه ایران

رفع تحریم ها

افزایش تورم

افزایش نرخ بهره

افزایش سرمایه گذاری در کشور

افزایش تولید و صادرات

فعلیافزایش رشد اقتصادی ایران نسبت به مقدار
0/26: احتمال وقوع• سناریوی جنگ ایران در 

شرایط رکود جهانی

0/44: احتمال وقوع• سناریوی جنگ ایران در 
شرایط رونق جهانی 

0/82: احتمال وقوع• سناریوی تحریم ایران در 
شرایط رونق جهانی 

0/05: احتمال وقوع• سناریوی فضای رشد ایران 
در فضای رکود جهانی

0/09: احتمال وقوع• سناریوی رشد ایران در 
شرایط رونق جهانی 

متغیرهای کلیدی و شاخص احتمال وقوع

سناریو 

بدبینانه

سناریو محتمل

سناریو 

خوش بینانه
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میانگین
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مصرف واقعی گذشته

مصرف برآورد شده

(سناریو محتمل)پیش بینی 

(هسناریو بدبینان)پیش بینی 

(نانهسناریو خوش بی)پیش بینی 

پیش بینی مصرف با 

روشهای پایه

پیش بینی مصرف با

ااستفاده از مدلهای پوی

)System Dynamics(
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اظلحبهکشورهابندیدسته•
تجاریوسیاسیریسک

اساسبرکشورهاانتخاب•
داخلیناخالصتولیدرشد

اساسبرکشورهاانتخاب
ازشانصادراتیظرفیت
،بازارمدتکوتاهرشدطریق
اندازهوبازارمدتمیانرشد

بازارنسبی

توانایی یک کشور برای
نفوذ به بازارهای خارجی 
ر از طریق درجه تمرکز بازا

کشورهای وارد کننده

اعمال فاکتور
فاصله

ل
او

ر 
یلت

ف

وم
 د

تر
فیل

وم
 س

تر
فیل

رم
ها

چ
ر 

یلت
ف

محاسبه حداکثر
ی پتانسیل تجار

برای کشورهای 
ه شناسایی شده ب

عنوان بازار هدف

شابه تعیین میزان ت
تجاری بین ایران
و کشورها منتخب
از طریق روش 
تشابه تجاری

اندازه بازار سهم بازار

بازار قابل دسترسی

(DSM)گیری مدل پشتیبان تصمیم (تن)حداکثر پتانسیل صادراتی محصول

۴۳1,۰۰۰هآلومینیوم کارنشد

۳۲۶,۰۰۰میمحصولات آلومینیو
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رویکردارکان زنجیره

برداری از معادن بوکسیت ایرانبهرهبوکسیت

تلاش برای حفظ ظرفیت موجودآلومینیوم اولیه

حمایت از تولیدکنندگان محصولات نهایی محصولات نهایی

تلاش برای تامین انرژی پایدار با رویکرد حداکثر بازدهی و تولید پایدارزیرساخت

ایداربهسازی و مدرنیزاسیون واحدهای موجود زنجیره با هدف افزایش کیفیت، افزایش راندمان تولید و تولید پهای زنجیرهکلیه بخش
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14041409واحد شاخص

280350هزارتنظرفیت اسمی آلومینا

270330هزارتنآلومیناتولید

767767هزارتنظرفیت اسمی آلومینیوم اولیه

570615هزارتنتولید آلومینیوم اولیه

00هزارتنواردات بوکسیت

12501200هزارتنآلومیناواردات

460500هزارتنتقاضای داخلی آلومینیوم

170170هزارتنصادرات شمش آلومینیوم

00هزارتنصادرات محصولات آلومینیومی

8573,158نفر(قیممستقیم و غیر مست)اشتغالزایی 

5392میلیون یورو(  فرآیند)سرمایه گذاری 

0986میلیون یورو(  زیرساخت)سرمایه گذاری 
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رویکردارکان زنجیره
نیازالتفاوتمابهوارداتو(کشورازخارجمعادنوداخلیمعادن)ایرانبوکسیتمعادنازموثربرداریبهرهبوکسیت

آلومینا
آلومینایامینتمحوریتبازیستمحیطحفظرویکردباآلومیناکارآمدواحدهایاحداثجهتگذاریسرمایهباآلومیناتولیددراستقلال

کشورداخلصنایعنیازمورد

آلومینیوم اولیه
پایدارونوینهایفناوریرویکردباجدیداسملترهایتوسعهدرگذاریسرمایه

نشدهکارآلومینیومصادرات

کنهایورقتولیدو(بیلت)میانیمحصولاتتولیدمدرنتکنولوژیانتقالوگذاریسرمایهمحصولات میانی 

محصولات نهایی
صادراتیهایبازاربهتوجهوالمللیبیناستانداردهایسطحدرمحصولاتکیفیتوسعهونهاییمحصولاتتولیدکنندگانازحمایت
اسملترهاتوسطدستپاییندرگذاریسرمایهتوسعه
پیشرفتههایفناوریدرکاربردقابلآلومینیومینهاییمحصولاتبرتمرکز

اولیهآلومینیومظرفیتافزایشبرمطابق-(وکریولیتفلورایدآلومینیومکک،پترولیوم)صنعتملزوماتتوسعهملزومات صنعت

ثانویهآلومینیومتولیدفرآیندهایساماندهیآلومینیوم ثانویه

پایدارتولیدوبازدهیحداکثررویکردبانیازموردآبوگازانتقالبرق،هاینیروگاهدراحداثگذاریسرمایهزیرساخت

پایدارتولیدوتولیدراندمانافزایشکیفیت،افزایشهدفبازنجیرهموجودواحدهایمدرنیزاسیونوبهسازیرهکلیه بخشهای زنجی
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14041409واحد شاخص

2802,750هزارتنظرفیت اسمی آلومینا

2702,613هزارتنآلومیناتولید

1,0671,367هزارتنظرفیت اسمی آلومینیوم اولیه

6901,230هزارتنتولید آلومینیوم اولیه

06700هزارتنواردات بوکسیت

12500هزارتنواردات آلومینا

530850هزارتنتقاضای داخلی آلومینیوم

230300هزارتنصادرات شمش آلومینیوم

200-هزارتنصادرات محصولات آلومینیومی

650048000نفر(قیممستقیم و غیر مست)اشتغالزایی 

534,844میلیون یورو(  فرآیند)سرمایه گذاری 

985567میلیون یورو(  زیرساخت)سرمایه گذاری 
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رویکردارکان زنجیره

و واردات مابه التفاوت( معادن داخلی و معادن خارج از کشور)برداری موثر از معادن بوکسیت ایران بهرهبوکسیت

التفاوت ابه گذاری جهت احداث واحدهای کارآمد آلومینا با رویکرد حفظ محیط زیست با محوریت تامین آلومینای مورد نیاز صنایع داخل کشور و واردات مسرمایهآلومینا

اولیهآلومینیوم
های نوین و پایدارگذاری در توسعه اسملترهای جدید با رویکرد فناوریسرمایه

صادرات آلومینیوم کار نشده

نهاییمحصولات
المللیحمایت از تولیدکنندگان محصولات نهایی و توسعه کیفی محصولات در سطح استانداردهای بین

گذاری در پایین دست توسط اسملترهاتوسعه سرمایه

(پترولیوم کک، آلومینیوم فلوراید وکریولیت)توسعه ملزومات صنعت صنعتملزومات

ساماندهی فرآیندهای تولید آلومینیوم ثانویهثانویهآلومینیوم

های برق، انتقال گاز و آب مورد نیاز با رویکرد حداکثر بازدهی و تولید پایدارگذاری دراحداث نیروگاهسرمایهزیرساخت

بهسازی و مدرنیزاسیون واحدهای موجود زنجیره با هدف افزایش کیفیت، افزایش راندمان تولید و تولید پایدارهزنجیرهایبخشکلیه
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14041409واحد شاخص

2801,650هزارتنظرفیت اسمی آلومینا

2701600هزارتنآلومیناتولید

7671,067هزارتنظرفیت اسمی آلومینیوم اولیه

690960هزارتنتولید آلومینیوم اولیه

02,240هزارتنواردات بوکسیت

1250500هزارتنواردات آلومینا

530600هزارتنتقاضای داخلی آلومینیوم

230300هزارتنصادرات شمش آلومینیوم

100-هزارتنصادرات محصولات آلومینیومی

5,64017200نفراشتغالزایی

532,600میلیون یورو(  فرآیند)سرمایه گذاری 

986380میلیون یورو(  زیرساخت)سرمایه گذاری 
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800

1,650

(1400)ظرفیت فعلی 

(توسعه آلومینای ایران)1404افق 

(تولید آلومینا به روش سینترینگ)1409افق 

(تولید آلومینا از نفلین سینیت)1409افق 

(وتوسعه مصوب شده توسط هیات عامل ایمیدر)1409افق 

ظرفیت نهایی

(هزار تن)برنامه توسعه آلومینا 

برنامه توسعه افق 
1404

برنامه توسعه افق 
1409
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صنعتتوسعهاصلیمزیتعنوانبه(هانیروگاهوکنندهتولیدواحدهایبهگازانتقالمنظوربه)گازتامین•

هانیروگاهتوسعهجهتلازمتسهیلاتومجوزهاارائه•

خارجیوداخلیگذارنسرمایهبرایگذاریسرمایهتسهیل•

پایداروبیشترافزودهارزشایجادهدفباآلومینیومصنعتتوسعهدرملیعزم•

واحدهابهسازیفرآیندبرای(الزاماتو)هاسیاستاتخاذ•

جهاندر(آلومینیومصنعت)تکنولوژیصاحبکشورهایوهاشرکتبامناسبتعاملاتبرقراری•

آلومینیومزنجیرهاولیهموادپایدارتامینبرایمدونریزیبرنامه•

یاختصاصاسکلههمجواروکشورجنوبیسواحلدر(بالادستیبخشدرخصوصبه)کشورآلومینیومزنجیرهتوسعه•



ادیهای عملیاتی پیشنهها و برنامهسیاستعارضههای کلیچالش

وری واحدهای تولید کنندهتکنولوژی و بهره

(محصولات میانی)به روز نبودن تکنولوژی تولید 
وری واحدها ، بهسازی و افزایش بهره

مدرنیزاسیون واحدهای تولیدی

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)

ینیوممصارف انرژی و مواد نسبتا بالا در واحدهای تولید کننده آلوم

(مصارف انرژی بالاو عدم احداث نیروگاه اختصاصی)

وری پایین عوامل تولید زنجیره آلومینیومبهره

آلومینیوم راندمان پایین و به روز نبودن تکنولوژی بازیافت و تولید

ثانویه و کوچک بودن واحدها

گذاری و توسعه واحدهای جدیدسرمایه

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)

ده های مطالعاتی پیشنهاد شدر قالب پروژه)

(است

های کوچک و غیر اقتصادی در زنجیره پایین دستظرفیت

تجمیع واحدهای پایین دست

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)

ده های مطالعاتی پیشنهاد شدر قالب پروژه)

(است

18



های عملیاتی پیشنهادیها و برنامهسیاستعارضههای کلیچالش

تامین مواد اولیه و ملزومات صنعت

ی بندی منابع و ذخایر معدنالمللی ردهعدم پیوستن ایران به مجامع بین

و اعمال نشدن استانداردها و ضوابط فعالیتهای معدنی در کشور

تشکیل کمیته تخصصی معادن بوکسیت

و . تشکیل شده از وزارت صمت، ایمیدرو

سایر ذینفعان به هدف بازنگری در 

استانداردهای معادن ایران
استانداردهای قدیمی رده بندی ذخایر معدنی قدیمی در ایران

چالش تامین آلومینا برای واحدهای داخلی
گذاری افزایش واردات بوکسیت، سرمایه

(به تدریج)تولید آلومینا و ملزومات صنعت 

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)

در قالب پروژه های مطالعاتی پیشنهاد شده )

(است

چالش تامین بوکسیت

...(آلومینیوم فلوراید، کریولیت و )چالش تامین مواد افزودنی 

ال موقعیت جغرافیایی نامناسب اسملترها و هزینه سربار و چالش انتق

مواد اولیه

(پترولیوم کک، قیر و غیره)چالش تامین ملزومات آندسازی 

تامین مالی و

گذاریسرمایه
مشکلات تامین مالی از بازار پول و بازار سرمایه کشور

مطالعات تکمیلی و بومی سازی تامین مالی

در قالب پروژه های مطالعاتی پیشنهاد شده )

(است
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ادیهای عملیاتی پیشنهها و برنامهسیاستعارضههای کلیچالش

قوانین و مقررات و موضوعات حکمرانی

تسلط و تصدی گری دولت بر صنعت آلومینیوم

در قالب سیاستهای کلی تعدد قوانین و مقررات بر ساختار صنعت آلومینیوم

نیوممداخله نهادهای فراسازمانی و سیاسی بر عملکرد صنعت آلومی

بازاریابی و برندینگ

ویژه در توسعه بازاریابی و برندینگ واحدها بعدم توجه به بازاریابی و توسعه برندینگ

محصولات نهایی

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)
عدم توسعه بازارهای صادراتی

زیرساختهای اطلاعاتی

مشکلات اطلاعاتی گمرکات کشور
ایجاد بانکهای اطلاعاتی پویا و جامع

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)
ین های اطلاعاتی مدون و شفاف به ویژه در صنایع پاینبود بانک

دستی آلومینیوم



ادیهای عملیاتی پیشنهها و برنامهسیاستعارضههای کلیچالش

(مصرف منابع و آلایندگی)های محیط زیستی چالش

های در بخشCO2عدم وجود حدود مجاز استاندارد برای انتشار 

مختلف زنجیره تولید آلومینیوم
بطاصلاح قوانین و تدوین استانداردهای مرت

ده در قالب پروژه های مطالعاتی پیشنهاد ش)

(است

عدم توجه به بحث مالیات کربن

مصرف بالای آب فرایندهای معدنی به ویژه در مناطق خشک و 

گرمسیر

ع معدنی تهدید جدی منابع آبی منطقه در کنار اثرات آلایندگی صنای

دستبر محیط زیست و سایر منابع آبی پایین

هازیرساخت

ای در کل کشورعدم توازن برق تولیدی و میزان مصرف منطقه

ال سرمایه گذاری در احداث نیروگاهها و انتق

آب و گاز و توسعه خطوط انتقال نیرو

(برنامه عملیاتی تعریف شده است)

نیوممحدودیت تامین آب مورد نیاز فرایندهای زنجیره تولید آلومی
برقمحدودیت تامین آب واحدهای جانبی و زیرساختی از قبیل نیروگاه های

با )نیوم محدودیت تامین گاز مورد نیاز فرایندهای زنجیره تولید آلومی

حصال و توجه به محدودیت تولید گاز در مقایسه با ذخایر قابل است

(نرخ بالای مصرف گاز در کشور
برق محدودیت تامین گاز واحدهای جانبی و زیرساختی از قبیل نیروگاه های

21
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نه افق زمانی بهی
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1401

سازمان های بازنگری و به روزرسانی قوانین حوزه معدن و صنایع معدنی وبازتعریف و اجرایی کردن حدود اختیارات و فعالیتهای
های جامعمختلف بامحوریت کمیته پایش طرح

سیاستگذاری

ایمیدرو/ وزارت صنعت

معاونت معدنیهای واگذاری معادن کوچک به منظور تسریع فعال سازی آنهابهبود ساز و کار، فرآیندها وسیستم

وزارت صمتارایه مجوزهای لازم درجهت تسریع ورود ماشین آلات اکتشافی و معدن کاری به کشور

معاونت معدنی و معاونت اصلاح ضوابط صدورمجوزهای بهره برداری و توسعه ظرفیت
صنایع وزارت صمت

وزارت صمتتشکیل بازوی مستقل کارشناسی شورای عالی معادن

رسی های مختلف زنجیره صنعت و دستهای پایه در حلقهانجام اقدامات لازم در جهت جمع آوری ،تهیه،پایش، ونشر مناسب داده
وزارت صمت...به پایگاههای داده از جمله کاداستر،بهین یاب،سازمان زمین شناسی و

روی متخصص و باز شناسایی نیازهای آموزشی تخصصی مورد نیاز صنعت و انتقال آنها به سیستم آموزشی کشور جهت تربیت نی
ا استفاده از فعالان ای، با توجه به نیاز صنعت کشور و بهای بین رشتهتعریف رشته ها، سرفصل های دانشگاهی و تاسیس گرایش

صنعت در آموزش نیروی انسانی و عارضه یابی و باز تعریف روند ارتباط صنعت با دانشگاه 
عتف/ وزارت صمت
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افق زمانی بهینه 
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1404

تدوین برنامه جامع بازاریابی بین المللی برای صنایع و معادن کشور

سیاستگذاری

ایمیدرو

با هدف افزایش توان 
وم به صادراتی زنجیره آلومینی

خصوص محصولات زنجیره
پایین دست

رنامه پایش تکلیف شرکت های بزرگ معدنی به استفاده از تکنولوژی های انقلاب صنعتی چهارم و ارائه ب
وزارت صمتو کاهش انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای

شتر از فعالیت افزایش سرمایه صندوق بیمه سرمایه گذاری فعالبتهای اکتشافی و معدنی برای حمایت بی
معدن کاران کوچک

معاونت معدنی و معاونت 
صنایع وزارت صمت

دریافت بهبود فضای کسب و کار برای معدن کاران کوچک از جمله بهبود ساخت و ساز و کار محاسبه و
معاونت معدنی...، تامین سوخت و حقوق دولتی

ی و سیاسی با تقویت دیپلماسی سیاسی و تجاری با کشورهای همسایه در راستای افزایش مناسبات تجرا
بازارهای هدف در راستای توسعه بازاریابی

امور/اقتصاد/وزارت صمت
خارجه

با هدف صادرات بیش از 
و هزارتن شمش آلومینیو300

هزارتن 110و بیش 
محصولات نهایی
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افق زمانی بهینه 
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1404

ج ، امکان مبادلات مالی و ارزهای رایاستفاده از تعرفه ترجیحی)ارائه تسهیلات جهت حضور در مجامع و شوراهای منطقه ای 
ها و حمایت از توسعه فعالیت اتاق های بازرگانی در راستای عقد تفاهم نامه های خارجی و عضویت در نظام...( منطقه ای و 

شوراهای منطقه ای و بین المللی در راستای تسهیل و توسعه و فروش خارجی

سیاستگذاری

وزارت 
امور /اقتصاد/صمت

خارجه

سازمان توسعه حمایت از حضور فعال شرکتهای ایرانی در بورس های بین المللی 
ایمیدرو/تجارت

اداقتص/وزارت صمتحمایت از واحدهای تولیدی با عملکرد شفاف تر در بورس کالا و بازار

بورس کالا و وزارت استقرار و استفاده از شیوه های تامین مالی رایج در بازار سرمایه
اقتصاد

استفاده از تقویت قوانین حمایتی از جمله افزایش ارائه تسهیلات به منظور بومسی سازی دانش فنی روز، تجهیزات صنعت و
وزارت صمتتکنولوژی های انقلاب صنعتی چهارم

اداقتص/وزارت صمتصاد بازار آزادتغییر در ساختار سهام داری و مدیریتی شرکت بورس کالا روش مدیریت رگلاتوری به منظور حرکت به سوی اقت

بورس کالا و وزارت استقرار و استفاده از ابزارهای پوشش ریسک در معاملات داخلی و خارجی
اقتصاد
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نه افق زمانی بهی
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1404

وزارت /وزارت نیروزیرساختها(ظرفیت فعلی)مگاوات نیروگاه برای تامین برق مورد نیاز زنجیره 1600احداث 
صمت

گ تولید شناسایی واحدهای کوچک تولید آلومینیوم ثانویه و ارائه تسهیلات و مشوقهای لازم جهت احداث واحدهای بزر
وزارت / ایمیدرو بهینه سازی...(از طریق تجمیع واحدهای موجود، جذب سرمایه و)آلومینیوم ثانویه 

صمت
ایمیدروتوسعه زنجیره(از نفلین سینیت)هزار تن پالایشگاه آلومینا 70توسعه 

وزارت / اسملترها زیرساختها(هزارتن1250در حدود )واردات سالانه آلومینای مورد نیاز زنجیره 
صمت

زیرساختهاتوسعه بنادر و زیرساخت ریلی جهت حمل و نقل بهینه در زنجیره

در صورت توسعه زنجیره 
آلومینیوم در منطقه جنوب

نوان کشور، بندر پارسیان به ع
ترین درگاه تجارت اصلی

انتخاب شده و لذا توسعه 
هایظرفیت سایر زیرساخت

-حمل و تقل به حداقل می
رسد

وزارت /وزارت نفتزیرساختها(ظرفیت فعلی)میلیون متر مکعب گاز برای نیروگاه در حال توسعه 2800تامین 
وزارت نیرو/صمت



26

افق زمانی بهینه 
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1409

/شرکت آلومینای ایرانتوسعه زنجیره( روش سینترینگ)هزارتنی تولید آلومینا از بوکسیت کم عیار 500توسعه 
ایمیدرو

وزارت صمتتوسعه زنجیرههزارتن800احداث پالایشگاه آلومینا به ظرفیت 
توسعه این بخش در 
سواحل جنوب کشور 

.پیشنهاد میگردد

هزار تنی ظرفیت تولید آلومینیوم اولیه300توسعه 
ن نیروی انسانی مطالعات مکانیابی، ارزیابی ابزارهای تامین مالی، انتخاب تکنولوژی، انتخاب پیمانکاران، تامی: شامل

د ادامه برنامه توسعه واحوزارت صمت/ ایمیدرو توسعه زنجیرهمتخصص و غیره
سالکو

هزارتن واحد تولید پترولیوم کک350توسعه 
ین نیروی انسانی مطالعات مکانیابی، ارزیابی ابزارهای تامین مالی، انتخاب تکنولوژی، انتخاب پیمانکاران ، تام: شامل

متخصص و غیره
وزارت صمتصنایع پشتیبان

مشارکت : پیشنهاد
مانند)ذینفعان اصلی 

به عنوان ( اسملترها
گذارسرمایه

هزارتن واحد تولید آلومینیوم فلوراید15توسعه 
ین نیروی انسانی مطالعات مکانیابی، ارزیابی ابزارهای تامین مالی، انتخاب تکنولوژی، انتخاب پیمانکاران ، تام: شامل

متخصص و غیره
وزارت صمتصنایع پشتیبان

مشارکت : پیشنهاد
مانند)ذینفعان اصلی 

به عنوان ( اسملترها
گذارسرمایه
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افق زمانی بهینه
توضیحاتنهاد مسوولنوع طرحنام طرحتکمیل طرح

1409

هزارتن واحد تولید کریولیت15توسعه 
یروی انسانی مطالعات مکانیابی، ارزیابی ابزارهای تامین مالی، انتخاب تکنولوژی، انتخاب پیمانکاران ، تامین ن: شامل

متخصص و غیره
وزارت صمتصنایع پشتیبان

عان مشارکت ذینف: پیشنهاد
ه ب( مانند اسملترها)اصلی 

گذارعنوان سرمایه

هزارتن واحد تولید آند کربنی80توسعه 
یروی انسانی مطالعات مکانیابی، ارزیابی ابزارهای تامین مالی، انتخاب تکنولوژی، انتخاب پیمانکاران ، تامین ن: شامل

متخصص و غیره
وزارت صمتصنایع پشتیبان

عان مشارکت ذینف: پیشنهاد
ه ب( مانند اسملترها)اصلی 

گذارعنوان سرمایه

وزارت صمت/وزارت نیروزیرساختها(ظرفیت فعلی)مگاوات نیروگاه برای تامین برق مورد نیاز زنجیره 600احداث 

وزارت /وزارت نفتزیرساختها(ظرفیت فعلی)میلیون متر مکعب گاز برای نیروگاه در حال توسعه 1000تامین 
وزارت نیرو/صمت

وزارت صمت/ اسملترها زیرساختها(هزارتن500در حدود )واردات سالانه آلومینای مورد نیاز زنجیره 

وزارت صمت/ اسملترها میلیون تن بوکسیت از کشورهای هدف2.4تسهیل واردات سالانه 
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست
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داخلیاسملترهایخارجیتامینمیزانحالیکهدرشده،واردایرانبهآلومیناهزارتن439حدود1401سالدرایرانگمرکاطلاعاتاساسبر•

.استبودهمیزاناینازبیش

.استشدهلحاظ2/5آلومینابهبوکسیتتبدیلضریبو2آلومینیومبهآلومیناتبدیلضریب•

.استشدهگرفتهنظردرآلومینیوممصرفمحاسباتدرکهبودهمفروضهزارتن54حدود1401سالدرثانویهآلومینیومتولیدمیزان•
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تقاضای جهانی  تولید جهانی 

.درصد خواهد بود20282/1درصدی همراه بوده که این نسبت رشد تا سال 1/8با رشد متوسط 2022الی 2018تولید جهانی آلومینیوم اولیه طی دوره ✓

.درصد خواهد بود20282/1درصدی همراه بوده که این نسبت رشد تا سال 0/9با رشد متوسط 2022الی 2018تقاضای جهانی آلومینیوم اولیه طی دوره ✓
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تقاضای جهانی  تولید جهانی 

.درصد خواهد بود20282/1درصدی همراه بوده که این نسبت رشد تا سال 1/8با رشد متوسط 2022الی 2018تولید جهانی آلومینیوم اولیه طی دوره ✓

.درصد خواهد بود20282/1درصدی همراه بوده که این نسبت رشد تا سال 0/9با رشد متوسط 2022الی 2018تقاضای جهانی آلومینیوم اولیه طی دوره ✓
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست
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بهمتعلقآندرصد94میزاناینازکهدارد,وجوداستخراجقابلذخایرتنمیلیون26ایرانبوکسیتذخیرهتنمیلیون38میزاناز•

.میباشدایرانآلومینایشرکت
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بوکسیت مورد نیاز وارداتی

اخلیحداکثر بوکسیت قابل تامین د

ی احداث پالایشگاه در سواحل جنوب

نگتولید آلومینا به روش سینتری
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اسپوریدینوعیازنیزعمدتاکه)کشوربوکسیتقطعیذخیرهمیزاناز•

اینکهتاسبرداریبهرهقابلسالانهتنمیلیونیکحداکثر(.میباشد

.میدهدراایرانآلومینایشرکتفعلیظرفیتکفافتنهامیزان

تنمیلیون800تولیدبرایآلومینیومجامعطرحمحتملبنابرسناریوی•

الی2/2نیزنیازموردبوکسیتمیزانکشور،جنوبیسواحلدرآلومینا

داتواربهنیازآنتامینبرایکهاستشدهارزیابیتنمیلیون2/4

.میباشد(گیبسیتی)مرغوببوکسیت
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منابع اصلی تامین بوکسیت چینچینیوارداتبوکسیتکنندهتامینکشورهای
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لکیت کشور گینه به دلیل قابلیت دارا بودن ما-1اولویت

شور معدن و کیفیت و عیار بالای ذخایر بوکسیت این ک

...و

افیایی و کشور قزاقستان به دلیل فاصله کم جغر-2اولویت

...ذخیره قابل توجه و

کشور هندوستان در صورت رفع ممنوعیت -3اولویت

....ایی وصادرات بوکسیت این کشور و فاصله مناسب دری

ا دیگر کشور استرالیا در صورت امکان رقابت ب-4اولویت

...وارد کنندگان جهانی بوکسیت و
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست



انرژی مورد نیاز صنعت آلومینیوم در دنیا
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یتاستخراج بوکس یتپالایش بوکس تولید آند احیاء آلومینا شمش ریزی 

آلومینیوم اولیه

آماده سازی قراضه ویهریخته گری ثان اکستروژن نورد گرم نورد سرد
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(۱۴.۷%)محصولات پایین دستی 
(۶.۵%)آلومینیوم ثانویه 

(۷۸.۷%)آلومینیوم اولیه 

.استبیشتردستی,پایینمحصولاتتولیدوثانویهآلومینیومتولیدازمراتببهاولیهآلومینیومتولیددرانرژیمصرف✓

.انددادهاختصاصخودبهرااولیهآلومینیومتولیدزنجیرهکلانرژیدرصد9۵ازبیشمصرفآلومینااحیاءوبوکسیتپالایشفرایندهای✓

AA 2013استاندارد :مأخذ
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منابع تامین انرژی الکتریکی در صنعت آلومینیوم در دنیا

.گرددمیتامینهیدروالکتریکمنابعازسازیآلومینیومصنایعبرایالکتریکیانرژیباشد,میدسترسدرپرآبهایرودخانهوآبغنیمنابعکهمناطقیدر✓
.گرددمیاستفادهالکتریکیانرژیتولیدجهتگازطبیعیازطبیعی,گازذخایرفراوانیوآبیمنابعکمبودواسطهبهخاورمیانهمنطقهدر✓
.اندگرفتهرهبهسنگزغالازبیشترآلومینیومصنعتبرقتولیددرانرژی,منبعاینپایینهایهزینهوسنگزغالبالایذخایرواسطهبهنیزاسترالیاوچینآسیایی,کشورهای✓
کاهشگذشتهسال۳طیدرصد,۵.۲و۶.9نرخباترتبببهآنهامصرفاند,داشتهصنعتایننیازموردبرقتولیددرسهمبیشتریناخیرهایسالدرهیدروالکتریکانرژیوسنگزغالاگرچه✓

.استداشته
.استیافتهافزایشگذشتهسال۳طیدرصد۲۴.۵نرخباجهانیمقیاسدرطبیعیگازمصرف✓
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(IAI)موسسه بین المللی آلومینیوم:مأخذ
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روش های تامین انرژی الکتریکی در صنعت آلومینیوم در دنیا

-یافتهافزایشتوجهیقابلنرخبا,پایدارومطمئنالکتریکیانرژیبهدستیابیهدفباداخلیهاینیروگاهتوسطالکتریکیانرژیتامینبهجهانیاقبالاخیر,هایسالدر✓

سمتبهراینیومآلومتولیدکنندگانکهبودهزیادیخساراتواثراتداراینیزکوتاه مدتوکمموارددرحتیآلومینیومتولیدواحدهایدرموردنیازبرقانرژیقطع.است
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۰

1۰۰

۲۰۰

۳۰۰

۴۰۰

۵۰۰

۶۰۰

۲۰1۰ ۲۰11 ۲۰1۲ ۲۰1۳ ۲۰1۴ ۲۰1۵ ۲۰1۶ ۲۰1۷ ۲۰1۸ ۲۰19

ت
ساع

ت 
اوا

یگ
گ

تولید انرژی الکتریکی خرید انرژی الکتریکی

(IAI)موسسه بین المللی آلومینیوم:مأخذ
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مقایسه منابع تولید انرژی الکتریکی در کشور های منتخب 

و بهره گیری در صنعت آلومینیوم
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آ

هسته ایی برق آبی گاز زغال سنگ انرژی تجدید پذیر (  دلار در هر مگاوات ساعت)قیمت برق 

گاز طبیعی زغال سنگ برق آبی زغال سنگ/برق آبی
انرژی مورد 

عت استفاده در صن
آلومینیوم

یبالاذخایرواسطهبهوچینهندهمچونآسیاییکشورهای✓
درعمنبایناز,انرژیمنبعاینپایینهایهزینهوسنگزغال
.گیرندمیبهرهآلومینیومصنعتبرقتولید

اناداککشورآلومینیومصنعتنیازموردالکتریکیانرژی✓
برقازدرصد۶۰برزیلدرودرصد۷۰نروژدر,درصد1۰۰
.گرددمیتأمینآبی

درکتریکیالانرژیتأمیناصلیمنبعکشورهابیشتردرچهاگر✓
یلیهکبرایبرقتولیداصلیمنبعهمانآلومینیومصنعت

روسیه,جملهازهاکشورازبرخیاماباشد,میمصارف
.هستندمستثنیقاعدهاینازامریکایمتحدهایالاتواسترالیا

(آلایندگیمیزانتولیدبهتوجهبا)

کمانادا,ککشوردربرقتولیدیهزینهبودنپائیندلیلبه✓
-دهشواقعآندرجهانآلومینیومذوبهایکارخانهترینهزینه

.اند

رژیانقیمتبهشدهاعمالهاییارانهآخرینگرفتندرنظربا✓
.باشدمیتمتفاوکاملاناحیههربرایبرقهایهزینهالکتریکی,

IEA:مأخذ
globalpetrolprices- electricity prices

54



ده هاتولید و مصرف انرژی الکتریکی به تفکیک مصرف کنن

114،769
100،233

45،624

27،634 23،670

4،702
0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

صنعتی خانگی کشاوزری عمومی سایر مصارف روشنایی 

معابر

ت
ساع

ت 
 وا

لو
کی

ن 
یو

میل

1401وضعیت مصرف برق کشور تا پایان 

.درصد از کل موارد مصرف بوده است36.2در بخش صنعتی 1401مصرف برق تا پایان ➢
.درصد افزایش داشته است1.67، 1400نسبت به پایان 1401تعداد مشترکین برق تا پایان آبان ➢
.درصد افزایش داشته است1.07،  (هزارکیلومتر836)1400، نسبت به پایان سال(هزارکیلومتر845)1401مجموع طول شبکه فشار متوسط و ضعیف، تا پایان آذر ➢
.درصد افزایش داشته اند1.96و  1.88، به ترتیب 1400نسبت به پایان سال 1401تعداد و ظرفیت ترانسفورماتورهای برق کشور تا پایان آذر ➢

.مصارف انرژی فوق براساس آخرین گزارش منتشرشده توسط وزارت نیرو تهیه شده است

مصرف
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, 1۴۲۰درصد در سال ۳درصد به سالی ۵بافرض کاهش رشد مصرف کنونی برق از سالی 
!برابر خواهدشد۲مصرف برق حدود 1۴۲۰تا سال 



56

نیروگاه بخاری

1۸%

نیروگاه گازی

۲۵%

بیسیکل ترکی

۳9%

برق آبی 

1۴%

سایر

۴%

1401ظرفیت نصب شده نیروگاهی تا پایان دی 

تولید

.استداشتهافزایشدرصد1400،3.4سالپایانبهنسبت1401سالدیپایانتانیروگاهیشدهنصبظرفیتکل➢
.استداشتهافزایشدرصد1400،3.6مشابهدورهبهنسبت1401سالابتدایازکشوربرقانرژیناویژهتولید➢
.استداشتهافزایشدرصد1400،38.9مشابهدورهبهنسبت،1401دیپایانتا(مرزیبروناز)دریافتیانرژی➢
.استداشتهکاهشدرصد1400،14مشابهدورهبهنسبت1401دی،پایانتا(مرزیدروناز)ارسالیانرژی➢

بهره برداری از واحدهای جدید نیروگاهی ➢
، گازیدر بخش های 1401تا پایان دی 

تولید پراکنده و ، چرخه ترکیبی
.  بوده استتجدیدپذیر و پاک

یتولید انرژی الکتریک

1401بهره برداری و پیش بینی واحدهای نیروگاهی در سال 



انرژی تولیدی نیروگاه ها به تفکیک حرارتی و غیرحرارتی

۲۲۷,۳۶۶ ۲۳۹,۶۸۶ ۲۴۲,۸۳۸ ۲۵۵,۷۸۶ ۲۶۳,۳۲۷ ۲۶۵,۷۲۹
۲۸۴,۸۹۳ ۲۸۵,۱۷۵ ۲۸۷,۴۷۹

۳۱۴,۵۴۵

۱۲,۶۹۸

۱۴,۵۸۰

۱۹,۳۵۴

۱۸,۶۹۴

۱۷,۳۶۲

۲۳,۴۶۷

۲۳,۰۷۵

۲۴,۰۰۷

۳۸,۹۵۲

۲۸,۵۶۳
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مقایسه کل انرژی تولیدی حرارتی و غیر حرارتی 

(میلیون کیلووات ساعت)کل انرژی تولیدی حرارتی (میلیون کیلووات ساعت)کل انرژی تولیدی غیر حرارتی 

ت
ووا

کیل
ن 

یو
میل

ت
ساع

گازی

یبیسیکل ترک

صرفه جویی در * 
مصرف سوخت

ق هزینه تولید بر* 
کمتر
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ارائه شده )1420براساس سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعی در کشور تا افق . درصد بوده است39.5برابر 99متوسط راندمان تولید برق حرارتی در سال ➢
درصد هدف گذاری شده است و این هدف جهت نیروگاه های سیکل ترکیبی 50، هدف دستیابی به راندمان بالای (توسط سازمان برنامه و بودجه کشور

.درصد دنبال می گردد55به بالای 
.درصد گاز طبیعی کشور توسط نیروگاه های حرارتی مصرف می شود31میزان ➢
.تأمین سوخت از چالش های صنعت برق محسوب می شود➢



حرارتی از کل انرژی تولید شده نیروگاه هایدرصد انرژی تولید

۹۵%
۹۴%

۹۳%
۹۳%

۹۴%

۹۲%
۹۳% ۹۲%

۸۸%

۹۲%

87%

88%

89%

90%

91%

92%

93%

94%

95%

96%

۱۳۸۹ ۱۳۹۰ ۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴ ۱۳۹۵ ۱۳۹۶ ۱۳۹۷ ۱۳۹۸ ۱۳۹۹

حرارتی از کل انرژی یدرصد انرژی تولید

راندمان نیروگاههرچه دماوارتفاع
هامگاوات از ظرفیت ایجاد شده صرف مصارف سرمایشی جهت خنک کردن نیروگاه24000میزان ➢
خشکسالی شدید و شروع زودهنگام گرما عوامل موثر در بازدهی نیروگاه ها ➢
1399قطعی برق در سال میلیارد دلار ضررکشور به دلیل 6➢

توجه به تأمین 
برق پایدار

کمبود سوخت 
در زمستان

افزایش مصرف
تانبرق در تابس
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رفپرمصبزرگصنعتیهایواحدبرایجاریسالدرحرارتی,نیروگاه هایاحداثدرسرمایه گذاریبرایبزرگصنایعآمادگیاعلامپیرو
.استشدهصادرمگاوات13900میزانبهعاجمحرارتینیروگاه هایاحداثاصولیتقمواف

۱۳,۹۰۰

MW

صدور موافقت اصولی 
احداث نیروگاه

۱۰,۰۰۰M

W

برقتأمینبهتوجهبرق,تأمیندرموجودکمبودواخیرهایمحدودیتبهنظر

.باشدمیاهمیتحائزبسیارصنعتدرپایدار

مگاوات1۳9۰۰تولیدبهرسیدنجهتگذاریسرمایهدلارمیلیارد۷معادل✓

نیازموردمجوزهایاخذفازدرپیشرفتدرصد۷1✓

(پیشرفتدرصد۲۸)استرسیدهاجرامرحلهبهمگاوات۵۰۰۰✓

باکریشهیدمگاواتی۳۶۰نیروگاهازبرداریبهره✓

(یدجدسالمصرفپیکازقبل)مبارکهفولادمگاواتی۳۰۷واحدازبرداریبهره✓

زمان بهره برداری ظرفیت نامی نام نیروگاه

1۴۰1/۰9/۳۰ 1۸۳ واحدچهارم گازی سمنان

1۴۰1/1۲/1۵ ۳۰۷ واحد اول گازی فولاد مبارکه

1۴۰۲/۰۳/۲۰ ۳۰۷ واحد دوم گازی فولاد مبارکه

1۴۰۲/۰۳/۲۰ 1۸۳ واحد اول گازی گل گهر 

1۴۰۲/۰۳/۲۵ ۳1۵ واحد اول گازی لامرد

1۴۰۲/۰۳/۳۰ 1۸۳ واحد اول گازی المهدی

احداث واحدهای نیروگاهی جدید توسط صنایع بزرگ
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۲۸(: قدیم)ایرالکو 
۲۸(: جدید)ایرالکو 

۱۸: المهدی
۲۰: هرمزال
۴۸: سالکو
۲۸: جاجرم

تعداد آند در دیگ

۸۷% -۶۸(: قدیم)ایرالکو 
۹۳% -۲۰۰(: جدید)ایرالکو 

۹۰% -۱۷۵: المهدی
۹۴% -۲۲۰: هرمزال
۹۴% -۴۳۰: سالکو
۹۳% -۲۰۰: جاجرم

جریان و بازده دیگ
(kA)

۱۶.۲(:  قدیم)ایرالکو 
۱۳.۴(: جدید)ایرالکو 

۱۵.۹: المهدی
۱۳.۶: هرمزال
۱۳.۵:  سالکو

۱۵.۱:  جاجرم

مصرف انرژی 
(kWh/kg Al)

۴۷۰(: قدیم)ایرالکو 
۱۴۹۸(: جدید)ایرالکو 

۱۲۶۸: المهدی
۱۷۷۰: هرمزال
۳۲۵۵: سالکو
۱۴۸۷: جاجرم

تولید روزانه دیگ
(kg/day)

۲۷(: قدیم)ایرالکو 
۵(: جدید)ایرالکو 

۱۰: المهدی
۱۰: هرمزال
۵: سالکو
۱۳: جاجرم

مصرف کریولیت
(gr/kg Al)

۴.۷(: قدیم)ایرالکو 
۴.۲(: جدید)ایرالکو 

۴.۸: المهدی
۴.۴: هرمزال
۴.۰:  سالکو
۴.۳:  جاجرم

ولتاژ دیگ
(V)

-(: قدیم)ایرالکو 
-(: جدید)ایرالکو 

۱۰: المهدی
۱۱: هرمزال
۲۰: سالکو

۹: جاجرم

وزن الکترولیت در
(ton)دیگ 

۱۸(: قدیم)ایرالکو 
۱۹(: جدید)ایرالکو 

۲۶: المهدی
۲۲: هرمزال
۲۶: سالکو
۲۵: جاجرم

ارتفاع فلز
(cm)

 P-6(USA)(:قدیم)ایرالکو 

 SY-200(China)(: جدید)ایرالکو 

 D-18(UAE): المهدی

 D-20(UAE): هرمزال

 NEUI-430(China):  سالکو

SY-200(China):  جاجرم

(هکشور سازند)نام تکنولوژی 



شورسهم صنعت آلومینیوم از میزان برق مصرفی ک

.درصد بوده است8به کل مصرف برق صنعت کشور در حدود ( 1401سال )سهم مصرف برق  زنجیره آلومینیوم •

.درصد بوده است3به کل مصرف برق کشور در حدود ( 1401سال )سهم مصرف برق  زنجیره آلومینیوم •

احیاء آلومینا

13,700

93%

ی در توزیع مصرف انرژی الکتریک
صنعت آلومینیوم 

(KWh/Ton)

مصرف برق در سایر بخشهای 
زنجیره آلومینیوم

:1401فروش انرژی برق کل کشور در سال•
میلیون کیلووات ساعت316,632

: ظرفیت نامی نیروگاه های کل کشور•
مگاوات90,807
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خانگی

100233.00

31,7%

,  کشاوزری

45624.00 ,14,4%

سایر مصارف

56006.00

17,7%

,صنعت آلومینیوم

9401.92,

3,0%

,صنعت فولاد

36479.48

 ,11,5%

سایر صنعت

68887.60

21,8%114769.00,

36,2%
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2،803

1،051

3,854

مصرف گاز مورد نیاز نیروگاه

ب
کع

ر م
 مت

ون
یلی

م

1404سال  1409سال 
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1،600

600

2,200

(ظرفیت نیروگاه مورد نیاز)مگاوات 

ت
اوا

مگ

1404سال  1409سال 

986

370

1,355

سرمایه گذاری لازم برای احداث نیروگاه

رو
یو

ن 
یو

میل

1404سال  1409سال 
با فرض احداث نیروگاه سیکل ترکیبی* 
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تولید روزانه

ولتاژ

مصرف انرژی

جریان
پارامترهای 

بررسی 
شده

HAl4e Ultra (Norway)

GY530 (China)

RA-550 (Russia)

AP60 (Canada)

NEUI600 (China)

SY600 (China)
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وم
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2014
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2015
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مورد استفاده در سطحهای فناوری
:جهان

HAL4e-Ultra,SY-600,
DX+ Ultra, هپختپیشآند
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96

36

132

سرمایه گذاری برای تامین برق 

تجدید پذبر

رو
یو

ن 
یو

میل

1404سال  1409سال 

درصد از برق مورد نیاز10با فرض تامین * 
از طریق انرژی خورشیدی

مجموع *  انشعابی اطیتوربین انبس زیست توده ک برقابی کوچ
فتو ولتائیک

(خورشیدی)
بادی

نوع نیروگاه 
منصوبه

1۰۰۳.9۸ 1۰9.1۳ 9.۶ 1۲.۵ 1۰۰.۷۸ ۴۲9.۵۵ ۳۴۲.۳9 ظرفیت
(مگاوات)

نیروگاه هایبا توجه به سیاست های کلان ساتبا در خصوص توسعه نیروگاه های محدود به انشعاب برق، آمار بهره برداری از این نیروگاه ها از* 
.خورشیدی بزرگ تفکیک گردیده و به صورت مجزا ارایه گردیده است

تجمیعی
1۴۰1تا پایان دی  میزان واحد عنوان

ف
ردی

91۸9 ۸9 میلیون کیلووات ساعت برق تولیدی از منابع تجدیدپذیر و پاک 1

۵9۵۵ ۵۰ هزار تن ایعدم انتشار گازهای گلخانه ۲

۲۵۸۸ ۲۴ بیعیمیلیون متر مکعب گاز ط عدم مصرف سوخت فسیلی ۳

۲۰۲۲ ۲۰ میلیون لیتر عدم مصرف آب ۴

1۰۰۳.9۸ مگاوات های تجدیدپذیر و پاکظرفیت نصب شده انرژی ۵

های تجدیدپذیر و پاک ظرفیت و شاخص های انرژی نیروگاه

1۴۰1شاخص انرژی های تجدیدپذیر و پاک در دیماه 

1۴۰1ایان دیماه نصب شده تا پ( دولتی و غیردولتی)ظرفیت نیروگاه های تجدیدپذیر و پاک 



(ساتبا)سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری انرژی برق : ماخذ

استان های پیشرو از 
اه منظر ظرفیت نیروگ
ک های تجدیدپذیر و پا

(مگاوات)نصب شده 



بادی

۳۴۲.۴

۳۵%

خورشیدی

۴۱۸.۸۶

۴۲%

برق آبی

۱۰۰.۷۸

۱۰%

زیست توده

۱۲.۵

۱%

توربین انبساطی

۹.۶

۱%

انشعابی

۱۰۸.۲۹

۱۱%

۱۴۰۵مگاوات تا سال ۶۸۰۰

۱۴۱۰مگاوات تا سال ۱۲۸۰۰

۱۴۲۰مگاوات تا سال ۲۵۰۰۰

هدف گذاری انجام شده در سند 
یعی تراز تولید و مصرف گاز طب

1۴۲۰در کشور تا افق

(مگاوات)1401ظرفیت نیروگاه های تجدیدپذیر تا آذر
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انرژیمصرفدرصدی3-4کاهش•
دتولیوگذاریسرمایههزینهدرصدی10-30کاهش•
ایگلخانهگازهایانتشارحذف•
کارکنانشغلیسلامتبهبود•

آند خنثی

Inert Anode

درصدی مصرف انرژی20کاهش •
افزایش عمر سلول•
کاهش ضایعات سمی سلول•

کاتد غوطه ور

Wetted Cathode

درصدی مصرف انرژی20کاهش •

درصدی هزینه سرمایه گذاری و تولید50کاهش •

احیاء کربوترمی

Carbothermic Reduction

درصدی انتشار گازهای گلخانه ای85کاهش •

درصدی راندمان حرارتی سلول65افزایش •

جذب و ذخیره کربن

Carbon Capture and 

Storage (CCS)

kWh 2.5-2کاهش مصرف انرژی به میزان •
طراحی های جدید در شکل آند

...(آند شیاردار, شیبدار و )

ELYSISتکنولوژی

همکاری مشترک شرکتهای ➢
AlcoaوRio Tinto

ر حذف انتشار گازهای گلخانه ای د➢
فرایند احیاء آلومینیوم

تکنولوژی آند خنثی➢

مزایا در کاهش مصرف انرژی و ➢
هزینه های سرمایه گذاری و 

افزایش بهره وری تولید

Ref.: C. Springer, A. Hasanbeigi, “Emerging Energy Efficiency and carbon dioxide Emissions-Reduction Technologies for Industrial Production of Aluminum”, 2016, USA.
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست



-۸

-۷

-۶

-۵

-۴

-۳

-۲

-1

۰

۲۰۰

۲1۰

۲۲۰

۲۳۰

۲۴۰

۲۵۰

۲۶۰

۲۷۰

۲۸۰

1۳9۶ 1۳9۷ 1۳9۸ 1۳99

تر 
ن م

لیو
می

ب
کع

تر م
ن م

یو
میل

ب
کع

م

(محور راست)تراز گاز  گاز تحویلی به خطوط انتقال گاز مصارف گازرسانی و غیر گازرسانی
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بهنسبتکهاستگردیدهبرآوردمترمکعبتریلیون32/8,(روسیهازپسجهاندومرتبه)ایراندرطبیعیگازاستحصالقابلذخایرمیزانکشور,انرژیترازنامهآخریناساسبر❑
.استداشتهکاهشجدید,مطالعاتدرذخایرمیزانروزرسانیبهوجدیداکتشافاترغمعلیمترمکعبتریلیون0/23قبلسال

.استگرفتهپیشیانتقالخطوطبهتحویلیگازمیزانازکشوردرطبیعیگازمصارفاخیرهایسالدر❑
درطبیعیگازاستحصالقابلذخایروجودبا(درصد8)روسیهو(درصد2)آمریکامانندکشورهاییبامقایسهدر(درصد0/6)گازمصرفبامقایسهدرکشوردرطبیعیگازتولیدنرخ❑

.داردتوجهیقابلاختلافایران
.استداشتهافزایشدرصد0/5تنهاآبوکاهشدرصد35/6گازتزریقمیزاندرصد,1میزانبهکشورمخازنبازیافتضریبافزایشسیاسترغمعلی,1399سالدر❑



.استشدهبندیطبقه(مکعبمترمیلیارد87/9)انرژیبخشومصارف(مکعبمترمیلیارد151/73)نهاییمصرفگروهدودرکشوردرکشورطبیعیگازمصارفمجموع❑

.دارداختصاصآلومینیومزنجیرهبهکشورگازمصرفدرصد0.1ازکمتر❑

%1.42. کشاورزی%3.12. حمل و نقل%2.99. تجاری و عمومی
%23.68. خانگی

%5.19. سوخت پتروشیمی

%7.02. مصارف غیر انرژی

%33.79. مصرف بخش انرژی

%14.85. سایر صنایع

%2.63. سیمان

%5.27. فولاد

%0.04. آلومینیوم
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.اندشدهپراکندهکشورغربوجنوبقسمتدرعمدتاکهداردوجودبرداریبهرهواجراحالدرکشوردراصلیخطیازده❑

گازقالانتبرایگذاریسرمایهبهنیازوکشورکلدرخطوطبرخیانتقالظرفیتوکشوریگازتوزیعشبکهدهیپوششعدم❑

گازانتقالسراسریهفتمخطتکمیلعدم❑
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670

55,8152,01

236,54

47,92

156,22
111,92

۰
1۰۰
۲۰۰
۳۰۰
۴۰۰
۵۰۰
۶۰۰
۷۰۰
۸۰۰

فعالیت های معدنی

(بوکسیت: محصول)

فعالیت های معدنی

(آلومینا: محصول)

(اولیه)فعالیت های فلزی 

شمش آلومینیوم : محصول)

(اولیه

(ثانویه)فعالیت های فلزی 

(شمش آلومینیوم: محصول)

صنایع پایین دست

مقاطع تخت, ورق, : محصول)

...(سیم و

دی
ولی

ل ت
صو

مح
ن 

ر ت
ی ه

ازا
ه 

ب ب
کع

رم
مت

ایران جهانی

متوسطبرابر1.16رکشودر(گریریختهواحیاءآند,تولید)اولیهآلومینیومتولیدفلزیهایفعالیتبخشدرگازطبیعیمصرفمیزانمتوسط❑
.استجهانینرم
.استجهانینرممتوسطبرابر3حدودکشوردر(آلومیناتولیدوبوکسیتپالایش)معدنیهایفعالیتبخشدرگازطبیعیمصرفمیزان❑
.داردنیازگازطبیعیبرابر3ازبیش(فلزیومعدنیهایفعالیت)ثانویهآلومینیومتولیدبامقایسهدراولیهآلومینیومتولیدهایفعالیت❑

عدم تمرکز صنعت 
آلومینیوم سازی کشور بر

تولید آلومینیوم ثانویه

آلومینیوم اولیه

پراکندگی واحدهای تولیدی 
ه و تنوع محصولات تولید شد

در صنایع پایین دست
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۵۳ ۳۰ ۸ ۰ 9۲۶۶ ۳۷ 11 ۴۷ 1۶1

۲۸۰۳

۶۵۰
۶۶ ۲9 1۰۰

۸۴۵

۳۸۵۴

۰
۵۰۰

1۰۰۰
1۵۰۰
۲۰۰۰
۲۵۰۰
۳۰۰۰
۳۵۰۰
۴۰۰۰
۴۵۰۰

آلومینا آلومینیوم اولیه آلومینیوم ثانویه محصولات پایین دست کل زنجیره تامین برق

ب
کع

رم
 مت

ن 
یو

میل

1۴۰1سال  1۴۰۴سال  1۴۰9سال 

از مجموع گاز طبیعی مورد نی
صنعت در افق چشم انداز

آلومینیومتولیدزنجیرهمستقیممصارف
مترمکعبمیلیون161/2معادل:1404سال
مترمکعبمیلیون844/8معادل:1409سال

(ترکیبیکلسینیروگاهاحداث-الکتریکیانرژیتامین)غیرمستقیممصارف
مترمکعبمیلیون2803معادل:1404سال
مترمکعبمیلیون3854معادل:1409سال



۰

-۲1,۶ -1۵,۲

1۵۸,9

19,۷

-111 -1۵۰

-1۰۰

-۵۰

۰

۵۰

1۰۰

1۵۰

۲۰۰

۰

۲۰۰

۴۰۰

۶۰۰

۸۰۰

1,۰۰۰

1,۲۰۰

1۳9۷ 1۴۰۰ 1۴۰۴ 1۴1۰ 1۴1۵ 1۴۲۰

از 
 گ

راز
ت

(
تر 

ن م
لیو

می
ب

کع
م

وز
ر ر

د
)

کل
ف 

صر
ه م

رض
ع

(
تر 

ن م
لیو

می
ب

کع
م

وز
ر ر

د
)

عرضه کل (محور راست)تراز گاز  مصارف کل
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وجدیدپذیرتهاینیروگاهتوسعهونیروگاهیبخشسیمان,فولاد,,پتروشیمیصنایعدرگازمصرفسازیبهینههایسیاستاعمالرغمعلی❑
سیاستمراههبهانرژیهایحاملقیمتتدریجیاصلاحوبرقتوزیعوانتقالتلفاتکاهشوسنگزغالهاینیروگاهظرفیتایجادوایهسته
.بودخواهدمنفیطبیعیگازترازآتیهایسالدر,1420افقتاغیرقیمتیهای



۰

-۲9,9
-۵۴

1۳1,۸

-۳۰,۶

-19۳,1 -۲۵۰

-۲۰۰

-1۵۰

-1۰۰

-۵۰

۰

۵۰

1۰۰

1۵۰

۰

۲۰۰

۴۰۰

۶۰۰

۸۰۰

1۰۰۰

1۲۰۰

1۴۰۰

1397 1400 1404 1410 1415 1420

از 
 گ

راز
ت

(
وز

ر ر
ب د

کع
رم

 مت
ون

یلی
م

)

کل
ف 

صر
ه م

رض
ع

(
وز

ر ر
ب د

کع
ر م

 مت
ون

یلی
م

)

عرضه کل (محور راست)تراز گاز  مصارف کل
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کشورگازکسریمیزانانتقال,تلفاتکاهشوهانیروگاهتوسعهمصرف,سازیبهینههاسیاستاعمالبدونوکنونیروندادامهصورتدر❑
.رسیدخواهدسنداینحدودازبالاترمراتببهارقامیبه,1420افقدر
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست
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منابع تامین آب

آب های سطحی

آب های زیرزمینی

آب های غیرمتعارف

پساب تصفیه شده

شیرین سازی آب دریا
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کشورسدهایکاهش حجم آب موجود در مخازن 

درصد مقدار میانگین ۶۰حدود )کاهش حجم جریانات سطحی کل کشور 
(بلند مدت کشور

افزایش متوسط مصرف آب در کشور

کاهش میزان بارش سالانه در سال های اخیر

کاهش سطح ایستایی و حجم مخازن منابع آب های زیرزمینی

۲۴9,۳ ۲۴۶,9 ۲۴۳,۳
۲۳۰ ۲۲۶,1

ن 
گی

یان
م

53
اله

س

ن 
گی

یان
م

43
اله

س

ن 
گی

یان
م

33
اله

س

ن 
گی

یان
م

23
اله

س

ن 
گی

یان
م

13
اله

س

تر
ی م

میل



صنعت

3%

%89. کشاورزی

شرب

8%

میلیارد مترمکعب96.37مصرف سالانه کل آب کشور معادل 

د مصرف سالانه کل آب در صنعت کشور حدو
میلیارد مترمکعب3/3

87/9مصرف سالانه کل آب در بخش کشاورزی کشور حدود 
میلیارد مترمکعب

.داردضرورتهابخشکلیهدرتقاضاوعرضهمدیریتکشور,درآبیبحرانوجودبهتوجهبا❑

درترپایینمصرفالگویبانوینهایتکنولوژیازگیریبهرههمچنینوشرببخشدرمصرفالگویاصلاحکشاورزی,بخشدروریبهرهافزایش❑

نظردرمقولهایندریبایستکهاستکارهاییراهجملهازمختلفهایبخشتوسعهراستایدرآبانتقالبینیپیشومناسبیابیمکانوبرآبصنابع

.شودگرفته
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یزیرمجموع کل  آب قابل برنامه
(مترمکعبمیلیون)

مجموعکشاورزیصنعتفضای سبزشرب

۱۱۳۶۲۵۴۰۳۴۲۵۵۸۸۴۸۷۴۱۷۴

.استیافتهاختصاصصنعتبخشبهکشورریزیبرنامهقابلآبازدرصد5حدودتنها❑

.استرسیدهمصرفبهکشورتجدیدپذیرمنابعپتانسیلدرصد83.5معادل,1420افقدر❑

درآبیمنابعکاهشواخیرهایخشکسالیبروزها,زیربخشکلیهدرآببالایبسیارمصرفوآبمنابعبرکشورتوسعهبالایوابستگیبهتوجهبا❑

.شودمیمشاهدهوضوحبهآتیهایسالدرهازیربخشکلیهدرآبمدیریتوتامینبحراناخیر,هایسال

هپساب و فاضلاب تصفیه شد
۱۴۲۵در افق 

میلیارد مترمکعب1/64
در صورت اجرای طرح های جمع آوری و تصفیه 
خانه فاضلاب برای شهرهای مهم و اولویت دار 

شیرین سازی آب دریا
۱۴۲۵در افق 

درصد آب شیرین شده دریا به 70بیش از 
.صنعت اختصاص یافته است

تامین آب از منابع غیرمتعارف
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هایاستانبهفارسخلیجازآبانتقال:دومخط

(سنگانمعادن)رضویوجنوبیخراسان

کیلومتر1550:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون230:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

فهاناصاستانبهفارسخلیجازآبانتقال:سومخط

کیلومتر910:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون200:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

به(چابهار)عماندریایازآبانتقال:چهارمخط

مکرانسواحلوزابل

کیلومتر820:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون280:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

مسگلگهر,بهفارسخلیجازآبانتقال:اولخط

یزداردکانوچادرملوسرچشمه,

کیلومتر823:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون180:سالانهظرفیت-

1399سالدرخطوطکلیهازبرداریبهره-
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سالدرجهانینرممتوسطبرابر5ازبیشکشوردر(گریریختهواحیاءآند,تولید)اولیهآلومینیومتولیدفلزیهایفعالیتبخشدرشدهمصرفآبمیزان❑
.استاخیرهای

.استجهانینرممتوسطبرابر2حدودواستزنجیرهدستپایینوفلزیهایفعالیتازبیشترمراتببهبوکسیتپالایشواستخراجفرایندهایدرآبینیاز❑

9,495

2,506

1,01
1,61

0,47 0,28 0,24
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

فعالیت های معدنی
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مجموع آب مورد نیاز صنعت 
در افق چشم انداز

ینیومآلومتولیدزنجیرهمستقیممصارف
مترمکعبهزار932معادل:1404سال
مترمکعبمیلیون5/3معادل:1409سال

(ترکیبیکلسینیروگاهاحداث-الکتریکیانرژیتامین)غیرمستقیممصارف
مترمکعبهزار1/1معادل:1404سال
مترمکعبهزار1/5معادل:1409سال
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مطالعات طرح جامع آلومینیوم

بازار داخلی و جهانی

معدن

(برق)زیر ساخت 

(گاز)زیرساخت 

(آب)زیر ساخت 

محیط زیست
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CO2شارانتبرتاکیدباآلومینیومزنجیرهازشدهمنتشرهایآلایندهانتشارنرخبررسی

مختلففلزیصنایعدرCO2انتشارنرخمقایسه

ایراندرآلومینیومصنعتهایآلایندهانتشارسیاههارائه

ایراندرآلومینیومصنعتازناشیهایآلایندهانتشاراجتماعیهایهزینهبرآورد

Environmental Sustainability and Industries

آلومینیومزنجیرهدرکربنمالیات
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CO2

انتشارات مستقیم

انتشارات غیرمستقیم

آلاینده های 
شاخص

NOx

PM

SO2

CO

0%
15%

5%

74%

1%
2%

3%

Mining

Refining

Anode Production

Electrolysis

Casting

Recycling

Semis Production

در زنجیره آلومینیومCO2سهم انتشارات 



انتشارات مستقیم-

انتشارات غیر مستقیم-

:داردوجودآلومینیومبخشدرCO2مستقیمانتشارعمدهمنبعدو

آلومینیومذوبطیدرکربنیآندهایمصرف-

بالادمایبافرآیندهایبرایحرارتیانرژیتولید-

برقمصرف-

نقلوحمل-

فرعیخاممواد-

.میلیارد تن گازهای گلخانه ای منتشر می کند۱.۱زنجیره آلومینیوم سالانه -

. وم استانتشار گازهای گلخانه ای نگرانی اصلی زیست محیطی برای تولید فلز آلومینی-

In scope = 31%

Out scope = 69%
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16%

15%

62%

3%

4%

انرژی حرارتی

مصرف آند کربنی

مصرف برق

حمل و نقل

مواد خام فرعی



بر اساس فرآیند واحد و نوع فرآیند در تولید ( GHG)انتشار گازهای گلخانه ای 
آلومینیوم اولیه 

در هر تن تولید نیمه CO2به عنوان معادل ( )GHG)انتشار گازهای گلخانه ای 
در بخش آلومینیوم در سراسر جهان( تمام
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ر مناطق ردپای کربن برق مصرفی برای الکترولیز آلومینیوم د
۲۰۲۰مختلف جهان در سال 

برابردوازبیش۲۰۲۰تا۲۰۰۰هایسالبینآلومینیومجهانیولیدت❑

.استچینکشوربهمربوطتولیدرشداینازایعمدهبخشوشده

تولیدازناشیCO2شدهانجامبرآوردهایومطالعاتبراساس❑

د,هنایسلند,چین,کانادا,بحرین,استرالیا,کشور۱۱درآلومینیوم

معادل۲۰۲۰سالدرآمریکامتحدهایالاتروسیه,نروژ,نیوزیلند,

.استشدهارزیابی(درصد۸۶)تنمیلیون۶۶۰
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CO2سیاهه انتشار 
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نهاد کنترل 
کننده

.  مالیات کربن یا اعتبارات کربن یک رویکرد مسولانه جهت کنترل و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای است



.عوامل بیشماری باعث قیمت گذاری اعتبارات کربن میشود

.بن استبزرگترین چالش پیشرو سیستم اعتبارات کربن نبود شفافیت و استانداردهای یکپارچه در قیمت گذاری کر

.دلار در هر تن کربن متغییر است۲۰قیمت هر اعتبار کربن از چند سنت در هر تن کربن تا ۲۰۲۱از نوامبر 

پویایی بازار

موقعیت مکانی 
پروژه

کیفیت اعتبارات

مقیاس 
اقتصادی
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با استفاده از ترکیبی از ۲۰۵۰مسیرهایی را برای کربن زدایی صنعت آلومینیوم تا سال  (IAI)مؤسسه بین المللی آلومینیوم

.  کربن زدایی الکتریسیته, کاهش انتشار مستقیم و بازیافت و بهره وری منابع شناسایی کرده است

ین انتشار مؤسسه بین المللی آلومینیوم راه حل های سازگار برای مقابله با تغییرات اقلیمی را برای بخش های با بالاتر

 .گازهای گلخانه ای ارائه می دهد

.خواهد بودبا افزایش تقاضا برای محصولات آلومینیومی, توسعه و استقرار فناوری های کربن زدایی در سراسر صنعت حیاتی

راسرسدردارانسهامهمکاریبهوکندغلبهآنبرتنهاییبهبتواندکهاستآنازبزرگتر,بخشهربرایچالشاین

.داردنیازارزشزنجیره
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