


علیرضا میربلوک

بازار پلیمرهای زیست تخریب پذیر 
و 

روندهای زیست محیطی پلیمرها



هاپلاستیکمحیطیزیستاثراتبهتوجهلزوم•

پذیرتخریبزیستپلیمرهایمعرفی•

پذیرتخریبزیستپلیمرهایمصرفوتولید•

جهانمختلفنقاطدرپسماندمدیریت•

هاپلاستیکآلایندگیچالشبامقابلهبرایکشورهااقداماتازهایینمونه•

پیشنهاداتوبندیجمع•

عناوین



لزوم توجه به اثرات 
زیست محیطی 

پلاستیک ها



.شودمیماهایاقیانوسواردزبالهحملکامیونیکمعادلمقداریدقیقههردر•

.استشدهانباشتهیادفنآنتنمیلیارد7تقریباکهشدهتولیدپلاستیکتنمیلیارد9.2حدود2017تا1950سالاز•

تواندمیپلاستیکازناشیآلودگی•
.دهدتغییرراجانوریبومزیستطبیعتدرجاریفرایندهای•
.دهدکاهشراهواییوآبتغییراتباهااکوسیستمانطباققابلیت•
.باشدداشتهمستقیماثراجتماعیرفاهغذا،تولیدانسان،هامیلیونزندگیبرمستقیما•

املعوسایرکناردراستلازمهاپلاستیکسلامتواقتصادیاجتماعی،هایریسکبنابراین•
.شوندگرفتهدرنظرزیستمحیطزایاسترس

هاپلاستیکازناشیآلودگی



Bioپذیرتخریبزیستهایپلاستیکازاستفادهتوسعه• Degradable

Bioفسیلیغیرمنابعازشدهتولیدهایپلاستیکازاستفادهتوسعه• Based or Sustainable Economy

Circularبازیافتیمنابعازشدهتولیدهایپلاستیکازاستفادهتوسعه• Economy

زیستمحیطبرپلاستیکمخرباثراتکاهشدرکشورهارویکردهای



معرفی پلاستیک های
زیست تخریب پذیر



پایهزیستانواع•
•PLA(اسیدلاکتیکپلی)

•PHB(بوتیراتهیدروکسیپلی)آنکوپلیمرهایو

شدهاحیاسلولزوسلولزاستاتدی•

نفتازشدهمشتقیا/وپایهزیستانواع•
•PBAT(ترفتالاتآدیپاتبوتیلنکوپلی)

•PBST(ترفتالاتسوکسیناتبوتیلنکوپلی)

•PCL(کاپرولاتکتنپلی)

•PGA(گلیکولیدپلی)

•PBS(سوکسیناتبوتیلنپلی)

نشاستهبابالاانواعازمخلوطیشاملنشاستهحاویترکیبات•

تجاریپذیرتخریبزیستپلیمرهای



زیستپلیمرهایجزءپروپیلنپلیواتیلنپلیمانندپذیرتخریبزیستغیرپلیمرهایبانشاستهترکیب•
.شوندنمیبندیطبقهپذیرتخریب

ولیکنندیمتسریعراپلاستیکخردهبهیکپارچهپلاستیکیمحصولتبدیلچندهراگزوترکیبات•
تانتیجهردونیامدهبدستهامیکروارگانیزمتوسطآنمصرفتسهیلبرمبنیکافیعلمیشواهدهنوز
تخریبستزیغیروتجاریهایپلاستیکبهنسبتمزیتیاگزوهایپلاستیکشواهداینیافتنزمان
.نداردپذیر

پذیرتخریبزیستبعنوانبررسیحالدرومشکوکموارد



گازونفتهایخوراکقیمتدیگرعبارتبهیاپذیرتخریبزیستغیرپلیمرهایقیمت:اقتصادی•

درذیرپتخریبزیستپلیمرهایمصرفکردناجباریمصرف،یکبارمحصولاتبرخیبرایممنوعیتاعمال:قوانین•
کودبهآلیپسماندهایتبدیلترغیبمصرف،یکبارمحصولاتتولید

بریکپلاستپسماندهایاثراتدربارهعمومیآگاهیارتقاء:محیطیزیستموضوعاتبهکنندگانمصرفتوجه•
صرفمیکبارمحصولاتدرپذیرتخریبزیستپلیمرهایازاستفادهبرایکنندگانمصرفمشوقسطحیآبهای

بندیبستهوغذاسرولوازمدرخصوصامصرفرشدتحریک:پایهزیستپلیمرهایازاستفادهمشوق•

پذیرتخریبزیستپلیمرهایتولیدرشدبرموثرعوامل



تولید و مصرف پلاستیک های
زیست تخریب پذیر



ازیبزرگترگسترهرویکودبهپسماندتبدیلمراکزهایمحدودیتکاهش:کودبهتبدیلهایزیرساخت•
پذیرتخریبزیستپلیمرهایخصوصاهاخوراک

آنهادکاربرتوسعهعاملپذیرتخریبزیستپلیمرهایفرایندپذیریوکیفیتارتقاء:فناوریبهبود•

.تندنیسانسانغذاییمنابعمشترکبصورتکهپایهزیستپلیمرهایتولیدخوراکبرتمرکز:خوراک•

تولیدولاتمحصوپذیرتخریبزیستپلیمرهایبامرتبطهایتأییدهواستانداردهاتدوینتقویت:هاتأییدیه•
آنهاازشده

؟گرانترندآنها(اولدست)نوانواعبامقایسهدربازیافتیPETوPPیافتهتوسعهکشورهایچرادر:سوال•

ادامه-پذیرتخریبزیستپلیمرهایتولیدرشدبرموثرعوامل



تنمیلیونیکازکمتر:مصرفمقدار2020سالدر•

تنمیلیون3بهنزدیک:مصرفمقدار2025سالدر•

هاالفینپلیورقوفیلمکاربردهایظرفیت•
2020سالدرتنمیلیون77•
2025سالدرتنمیلیون94•

پذیرتخریبزیستپلیمرهایمصرفمقداربنابراین•
تجاریپلیمرهایدرصد1.3معادل2020سالدر•
تجاریپلیمریهایدرصد3معادل2025سالدر•

پذیرتخریبزیستهایپلاستیکمصرفآتیوفعلیظرفیت



وPLAدستهدوشاملپذیرتخریبزیستپلیمرهایدرصد95•
.استنشاستههایآمیزهوآن،حاویهایآمیزه

وPGA،سلولزاستاتدی،PBS،PCLشاملباقیماندهدرصد5•
PHBاست.

•PBATوPBSTباترکیبدرمعمولاPLAدرلذاوبودهنشاستهو
.گیرندمیقراربالادرصد95زمره

درونشاستههایآمیزهشرقیشمالآسیایوغربیاروپایدر•
زیستپلیمرهایغالبمصرفPLAهایآمیزهشمالیآمریکای
.هستندپذیرتخریب

منطقهونوعحسببرپذیرتخریبزیستپلیمرهایمصرف



چنگالوکاردغذایی،موادبندیبستهتولید:اصلیبازار•
.کیسهانواعو
خریدپلاستیکیهایکیسهبرایشدهاعمالهایمحدودیت•

.بازاراینرشداصلیمحرک
غربیاروپایدرخصوصاکودهایکیسه:مهمبازاردومین•

.آلیپسماندهایدفنسهمکاهشجهت
.باغذاریوکشاورزیکاربردهای:بزرگکاربردسومین•
.استکوچکمناطقسایردرومهمغربیاروپایوشمالیآمریکایمثلمناطقبرخیدرفومکاربرد•
تشافاککاربردبدن،درجذبقابلجراحیابزاراهاینبافته،منسوجاتکاغذ،دهیپوشش:کوچکاحجامبابازارهای•

بعدیسهچاپونفتاستخراجو

تجاریپذیرتخریبزیستپلیمرهایکاربردهای



درشعاملپلاستیکیپسماندکاهشقوانیناعمالدنبالبهو2017سالاز:چین•
پذیرتخریبزیستپلیمرهایچشمگیر

دولتممنوعیتاعمال.پذیرتخریبزیستپلیمرهایوارداتبهزیادوابستگی:ژاپن•
یستزپلیمرهایمصرفافزایشعاملپذیرتخریبزیستغیرخریدهایکیسهبرای

پذیرتخریب

مرهایپلیازشدهدهیشکلمحصولاتمهمکنندهصادروکنندهتولیدیک:تایوان•
وارداتیپذیرتخریبزیست

هایمشوقومقرراتوجودمهم؛کنندهمصرفوکنندهتولیدیک:غربیاروپای•
بازاراصلیمحرکپذیرتخریبزیستپلیمرهایبهمربوط

پذیرتخریبزیستپلیمرهایایمنطقهمصرف



تزیسپلیمرهایصنعتتوسعهمرحلهدرداشتنقرارووادراتبرتکیه:هند•
دیلتبپتانسیلدارایپایهزیستخوراکغنیمنابعوجودباپذیر،تخریب
.آیندهدرخوارکتأمیناصلیمنبعبهشدن

زیستپلیمرهایکنندهتولیدمهمکشورهایازیکیبهشدنتبدیل:تایلند•
پذیرتخریب

بدلیل،PLAکنندهصادروبزرگکنندهتولیدسومین:شمالیآمریکای•
کنندگانمصرفتمایلومحیطیزیستمسائلازعمومیآگاهیارتقای

پذیرتخریبزیستپلیمرهایازاستفادهبههارستوانوفروشگاهی

ادامه-پذیرتخریبزیستپلیمرهایایمنطقهمصرف



نمدیریت پسماند در برخی نقاط جها



جهانمختلفنقاطدرپسماندمدیریتمقایسه



(ادامه)جهانمختلفنقاطدرپسماندمدیریتمقایسه



از برنامه ها و اقدامات هایینمونه 
کشورها برای مقابله با چالش

پلاستیک هاآلایندگی



استرالیا•
(سبزیومیوهازغیر)فروشگاهیخریدمصرفیکبارهایکیسهازاستفادهبرمحدودیتاعمال•

آبوکشاورزیزیست،محیطسازمانتوسطزیرمواردجهتدراقداماتیاعمال•

بازیافتنرخافزایشوپلاستیکیپسماندکاهش•

ضروریغیرمصرفیکبارپلاستیکبرایپایدارهایجایگزینیافتن•

زیستمحیطبرمنفیاثراتباهایپلاستیکمقدارکاهش•

2025سالتاپسماندهادرمصرفیکبارهایپلاستیکمقدارکاهش•

.سوزاندنوبازیافتدرصد70بندیبستهبخشدر2025سالتا•



(جهاندراقیانوسدرپلاستیکپسماندانباشتدرچهاررتبه)ویتنام•

2030سالتااقیانوسدرپلاستیکیپسمانددرصد75کاهشبرایبرنامه•

هاگاهفروشدرمصرفیهایکیسهکاهشطریقازپذیرتخریبزیستغیرپلاستیکیهایکیسهازاستفادهحذفهدفگذاری•

زمانباآنمقدارافزایشوپذیرتخریبزیستغیرپلاستیکیهایکیسهبرمالیاتکردنلحاظ•



(جهاندراقیانوسکنندهآلودهششمرتبه)تایلند•

2027سالتاپلاستیکیپسماندهایکلیهبازیافت•

پذیرتخریبزیستهایپلاستیکصنعترویگزاریسرمایهبهصنعتوزارتتوسطخصوصیشرکتهایتشویق•

زیستیهایپلاستیکتولیددرکاساواگیاهازاستفادهبرایدولتتلاش•

تایلندتبدیلبرایدلارمیلیون11کلیمبلغبا2026تا2017زمانیمحدودهدولت،توسطایمرحلهسهراهنقشهیکتصویب•
پذیرتخریبزیستهایپلاستیکزمینهدرمنطقهدرپیشروکشوریکبعنوان

PLAازشدهتولیدانواعباشودمیمصرفروزانهکهایکیسهمیلیون500جایگزینیبرایدولتتلاش•



(جهاندراقیانوسکنندهآلودهسومرتبه)فیلیپین•

شهرهابرخیدرپلاستیکهایکیسهازاستفادهممنوعیت•

پلاستیکیمصرفیکبارخریدهایکیسهبرمالیاتاعمال•

خریدمصرفبارچندهایکیسهازاستفادهتشویق•



مالزی•

شهرهابرخیدرپلاستیکیخریدهایکیسهممنوعیت•

شهرهابرخیدرپلاستیکهاینیازاستفادهممنوعیت•

مصرفبارچندهایکیسهازاستفادهتشویق•

پذیرتخریبزیستموادتولیدحوزهفعالانازحمایتجهتسبزتکنولوژیبرنامهتوسعهازدولتحمایت•



تایوان•
:استدادهانجامرازیراقداماتزیستمحیطحفاظتکلاداره•

1992سالدرهاپلاستیکبرکمترمخرباثربامحصولاترویدرجبرایسبزعلامتایجاد•

پذیرتخریبزیستغیرمصرفیکبارهایکیسهرایگانتوزیعممنوعیت•

پلاستیکیهایبندیبستهوسینیازاستفادهدرمحدودیت•

سبزعلامتبرنامهارتقاء•

پسماندهامدیریتبرایچرخشیاقتصادشروع•

بازیافتهایسیستماستراتژیتوسعه•

زیستمحیطادارهطرزفناورانه،جدیدکاربردهای،نوآورانهزیستمحیطدوستارطراحیمنابع،مدیریتآموزشبرتمرکز•



ژاپن•
فروشگاهیپلاستیکیخریدهایکیسهقیمتافزایش•

دماتخوتجهیزاتارائهمنابع،ازموثراستفاده،بازیافتیهایپلاستیکازاستفادهتقویتشامل3Rتقویتبرایقوانینتصویب•
.پسماندمدیریتغذایی،پسماندبازیافتظروف،وهابندیبستهبازیافتزیست،محیطباسازگار

اساسبرارپایدجامعهیکایجادوتجدیدپذیرمنابعازاستفادهوبایوتکنولوژیصنعتتوسعهبرایمختلفهایاستراتژیاتخاذ•
پذیرتخریبزیستپلیمرهایدربارهعمومیآگاهیافزایش

CO2انتشارکاهشبرایپایهزیستوپذیرتخریبزیستپلیمرهایبهتوجه•

غذاییموادهایبندیبستهدرPBSوPLAازاستفادهتوسعه•



چین•



هند•
کنندهتولیدهایشرکتگستردهمخالفتبدلیلمصرفیکبارپلاستیکیهایکیسهممنوعیتطرحشکست•

ومشخصیکاربردهادرپلاستیکیهایفیلمازاستفادهممنوعیتها،کیسهضخامتکاهششاملتدریجیبرنامهیکجایگزینی•
.آنگسترشادامهدرومحدود،

هافاضلابگرفتگیازجلوگیریبرایهاسیلابفصلدرشهرهابرخیدرمحدودیتاعمال•

پذیرتخریبزیستغیرهایپلاستیکهایگونهبرخیبرایممنوعیتومحدودیتاعمال•



فارسخلیجحاشیهوعربیکشورهای•

.ندباشاگزوافزودنیحاویبایدمصرفندیکبارکههاالفینپلیازشدهساختهپلاستیکیمحصولاتعربستانایندر•

.باشداگزوموادحاویبایدپلاستیکیهایبندیبستهسایروپلاستیکیهایکیسهاردنوبحرین،اماراتدر•



بالتیکحوزهواروپاییکشورهای•

پسماندکردنصفرهدفباچرخشیاقتصادبرتمرکز•

پلاستیکیسبکمحصولاتمصرفکاهش•

پذیرتخریبزیستپلیمرهایمصرفافزایشسیاست•

اجباری2023لساازوهاضمدستگاهیاکامپوستجهتآلیپسماندهایباپذیرتخریبزیستهایپلاستیکمخلوطآوریجمع•
آنهامجزایآوریجمعکردن

بازیافتقابلهایپلاستیکدفنازممانعت•



جنوبیومرکزیآمریکای•

منتخبشهرهایدرکشورهابرخیدرمصرفیکبارپلاستیکیاقلامبرخیوخریدهایکیسهدرممنوعیت•

دولتیکارمندانتوسطپذیرتخریبزیستغیرموادازشدهتولیدمصرفیکبارپلاستیکیاقلامخریدممنوعیت•



شمالیآمریکای•

آمریکادرپذیرتخریبزیستپلیمرهایازشدهساختهمصرفیکبارهایکیسهازاستفادهتشویق•

آمریکادرشهرداریپسمانددفعمراکزدروخانگیکودسازتجهیزاتتوسعه•

آمریکادرپلاستیکیمحصولاتمحیطیزیستمزایایدربارهگزافادعاهاییاشوییسبزپدیدهبامقابله•

2030سالتاپلاستیکیپسماندهایرساندنصفربهبرایکانادابرنامه•

دیگربرخیدرآنپذیرشعدموکاناداشهرهایبرخیدرکودسازیمراکزدرپذیرتخریبزیستهایپلاستیکپذیرش•



هایتأییدیهاستانداردها و 
زیست تخریب پذیری

پلاستیک ها



شوند؟میشاملرامواردیچهکودبهشدنتبدیلاستانداردهای•

.سنگینفلزاتمجازحدبهآنالصاقوسازندهاجزایکلیهآشکارسازیشاملشیمیاییآزمونیک-

90حداقل.کودبهشدنتبدیلشدهکنترلشرایطتحت(کربناکسیددیتولیدواکسیژنمصرف)زیستیتخریبقابلیت-
.شودتبدیلکربناکسیددیبهبایدماه6طیآلیمادهدرصد

حداکثرمیلیمتری2سرندیکازشدهمتلاشیموادعبورباوکودبهشدنتبدیلفرایندازماهسهازپس.شدنمتلاشی-
.بماندباقیسرندرویبایداولیهمادهدرصد10

کودسازیفرایندبرمنفیاثرهیچ.کودتولیدصنعتییاصنعتینیمهواحدیکدرکودبهشدنتبدیلقابلیتواقعیآزمون-
.نیستمجاز

.(Argonometryآزمون)گیاهرشدبرحاصلهکوداثرآزمودن.محیطیزیستسمیتآزمونیک-



کودبهشدنتبدیلاستانداردهای•



شوند؟میشاملرامواردیچهزیستیتخریباستانداردهایدرآزمونشرایط•

ASTMوEN13432مانند)کودبهشدنتبدیلاستانداردهایدر- D6400)محیطدمایازبالاتردمای
.استشدهگرفتهنظردرمشخصمحیطورطوبتشرایط،(درجه58معمولا)

ASTM)شودمیانجامآزمایشگاهیمقیاسدرکهاقیانوسیهایمحیطدرتخریباستاندارددر- D6691)دما
.استشدهگرفتهدرنظردرجه30



تیزیسمحتوایتعیینبهمربوطاستانداردهای•

نشأمازتواندمیداردوجودپلیمرهاساختاردرکهکربنی•
.اشدب(قدیمیکربن)فسیلییا(معاصرکربن)گیاهان

درمعاصرکربناستلازمپایداریاهدافتحققبرای•
.ابدیافزایشمقدارشوباشدداشتهوجودپلیمرترکیب

دهاستفاکربنمنشأتعیینبرای14کربنNMRروش•
ولیبودهکربن14ایزوتوپدارایمعاصرکربن.شودمی

.استآنفاقدقدیمیکربن



تأییدیهدهندهارائههایسازمان•



سخن پایانی



!!!!شدچهوکردیممیفکرچه•

نهوکودبهشدنلتبدیعمرپایانگزینهکردیم،میتصورپذیرتخریبزیستهایپلاستیکمورددرآنچهبرخلافچینپلاستیکنمایشگاهدر•
.استشدهتعریفآنهابرایطبیعتدررهاسازی

یکدروانندبتتادارندمیکروارگانیزمودمارطوبت،خاصشرایطبهنیازپذیرتخریبزیستهایپلاستیکدهدمینشانمدارکومامشاهدات•
.شوندتبدیلکربناکسیددیبهقبولیقابلحدتا(سالهیکحداکثر)کوتاهزمانیدوره

پایینقیمتازتجاریپذیرتخریبزیستپلیمردیگرPBATولیاستتجاریپذیرتخریبزیستپلیمرهایترینعمدهازیکیPLAاینکهبا•
.استبرخوردارآنبهنسبتتری

.نشددیدهچینپلاستیکنمایشگاهدرآناولیهموادیااگزوپذیرتخریبزیستمحصولاتکنندهعرضه/فرشندههیچ•

.استبرخوردارکودبهآلیپسماندتبدیلوپلاستیکپسماندهایجداسازیبرایلازمزیرساختازتهرانشهرداری•

.استپاییندهشتولیدپسماندحجمبامقایسهدرعملیاتکمیتوبودهناکافیپیمانکارسودتأثیرتحتفوقسیستمدرجداسازیکیفیت•



جمع بندی



.استشدهجدیآنبامقابلهبرایکشورهااقداماتوهاپلاستیکمحیطیزیستتهدیداتامروزه•

.داردادامهآنکاهشبرایهاتلاشکهداردبالاییبسیاررقمهنوزجهاندرپسماندمدیریتدردفنگزینه•

یکبارریدخهایکیسهازاستفادهوتولیددرممنوعیتومحدودیتاعمالهاپلاستیکتهدیداتکاهشبرایسنگراولین•
.باشدمیمصرفیکبارظروفوقاشقچنگال،وکاردنوشیدنی،نیمصرف،

:باشندشاهدراتوجهیقابلتوسعهمدتکوتاهدراحتمالاکهاقداماتیسایر•
.استدومقدمتجاریپذیرتخریبزیستموادمصرفوتولیدتشویق•
چرخشیاقتصادبرتمرکزبادفنگزینهازپلاستیکیپسماندهایکردنمنحرف•
تجدیدپذیرمنابعازحاصلکربنسهمافزایش•

درتجاریپلیمرهایترینعمدهآنهایآمیزهوPLAونشاستههایآمیزهپذیرتخریبزیستهایپلاستیکبیندر•
.هستنددنیا



با سپاس از توجه شما


