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 کاری دیجیتال معدن 

 صنعت معدن یبرا تالیجید یراه حل ها

 و یمنیا یهایسنگ معدن، نگران اریعمده مانند کاهش ع یهابا چالش ییارویرو یبرا یمعدن یهاشرکت یراه برا نیبهتر 

 رفتهشیپ یاست. راه حل ها یفناور یهایو نوآور هاشرفتیاز پ بهره وری و  یاتیعمل ینوسانات کالا، بهبود تعال یهامتیق

از  نانیمناسب و اطم یها یانتخاب فناور دار،یپا یسازمان تالیجید یف معماریتعر  یبه معنا نیراه رو به جلو هستند و ا

 است. بی نقص  یکپارچگی
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 معماری دیجیتال مواد معدنی 

  یمواد معدن تالیجید یمعمار

مناسب آن  یسازکپارچهیکنند، تنها  جادیا ییخود دستاوردها یمنفرد به خود یهاستمیس رودیاگرچه انتظار م 

 یبرا جامع  یمفهوم معمار کیاصل،  نی. بر اساس اپیاده کند را  تالیجیکامل تحول د لیپتانس تواندیم هایفناور

 داده و یلوهایبر حذف س یبا تمرکز قو تال،یجید یراه حل ها یساز ادهیپ یبرا می شود که استخراج انیاز مشتر  تیحما

. هدف می شود توسعه داده  یو نگهدار یزیبرنامه ر  ات،یعمل ،یمختلف مانند مهندس یدر بخش ها یهمکار شیافزا

 :است ریبر اساس ارکان ز  کپارچهیکاملاً  ستمیاکوس کی جادیا یینها

 یسازمان تیر یتا سطح مد یدانیاز سطح م یعمود ادغام 

 اتیتا عمل یاز مهندس یافق ادغام 

 است افتهیبهبود  تالیجید یبهبود مستمر توسط برنامه ها روند 
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 جذاب ترین نوآوری های لازم برای پیاده سازی در فرآیند معدن کاری 

  یمعدن کار ندیدر فرآ یساز ادهیپ یلازم برا یها ینوآور نیتر  جذاب

 اینترنت اشیاء 

  زنجیره تامین هوشمند 

 دیتول زاتیو تجه هایمواد، فناور 

 یسازیتالیجیو د ونیاتوماس 

 یدانیتوسعه م 

 مواد خام قیپردازش عم یهایفناور 

 سیستم بلاکچین 

  یادگیری ماشین 
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 ا در عملیات ماشین آلات معدنی هحسگر 

 حسگرها در عملیات ماشین آلات معدنی 

د. عامل دار  یبستگ یادیز  یو سازمان یفن ،یعیتعلق دارد و به عوامل طب دهیچیپ اریبس یندهایبه فرآ ینیرزمیاستخراج ز 

که در استفاده از  یاز مشکلات یکیشود.  یاست که در آن انجام م یطیمح طیشود، شرا یروند م نیکه مانع ا یاصل

  است.کار  نینشده در ح یزیر برنامه توقفوجود دارد، مسئله  یطیشرا نیمدرن در چن یهانیماش

 سیستم مدیریت یکپارچه شناسایی علل را فراهم می سازد این سیستم ها که با استفاده از سیستم ناظر بر فرایند و 

و کل  آلاتنیاستفاده از ماش ییبهبود کارا یبرا افتهیتوسعه ستمیاستفاده از س یبرا یادیز  لیدهنده پتانسنشان جینتا

 معدن است دیتول ندیفرآ
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 اینترنت اشیاء 

 هوشمند یو کاربرد آن در معدنکار ایاش نترنتیا

 یروزمره برا یکیز یف اءیاش ییاست که به توانا ریفراگ ی( اصطلاحInternet of Things) یبه عبارت ای، IOT ای ایاش نترنتیا
کنند. با  افتیها را ارسال و در تا داده سازدیو آنها را قادر م کندیاشاره م نترنتیا قیاز طر  گرید یهااتصال با دستگاه

ا ر  «ایاش» نیوکارها قادر خواهند بود اکنندگان و کسبمصرف کنند،یکه منتقل م ییهاهداد لیو تحل هیو تجز  یآورجمع
 اءیو اش یکیز یف یهابه دستگاه نترنتیگسترش اتصال ا  ایاش نترنتیا و ارتقا دهند. یکارآمدتر نظارت، نگهدار اریبس

 قیطر  از توانندیها مدستگاه نی. اباشدیافزارها مسخت ریو سا نترنتی, و اتصال به اکیالکترون قیروزمره است که از طر 
ت را از راه دور نظارت و کنترل کرد. در صنع نهاآ توانیارتباط برقرار کرده و با آنها تعامل داشته باشند و م گرانیبا د نترنتیا

توسعه  و یمنیبهبود اقدامات ا ،یورو بهره نهیهز  یسازنهیبه به یابیدست یبرا یالهیبه عنوان وساینترنت اشیا  معدن، 
 .شودیآنها استفاده م یهوش مصنوع یازهاین

 ترنتنیدهد. ا یارائه م لیو تحل هیو تجز  یداده کاو یبرا یقابل توجه ینوظهور است که فرصت ها یالگو کی  ایاش نترنتیا
ه ک یو لوازم خانگ یامکانات خدمات عموم ه،ینقل لیهوشمند، وسا یها یرا متصور است که در آن همه گوش ییایدن ایاش

 یاهاز دستگاه یامروزه، بخش قابل توجه یکنند. حت یمنابع داده عمل م وانمتصل شوند به عن نترنتیتوانند به ا یم
 یاهستمیبه س توانیرا م یاز لوازم خانگ یاریو بس نگیپارک یدرها ،یاضطرار یها، هشدارهااز جمله ساعت ،یکیالکترون

ود بهب یتوان برا یرا م یداده کاو وکلان داده  لیو تحل هیتجز  یمتصل کرد و از راه دور کنترل کرد. روش ها ایاش نترنتیا
داده ها مورد  لیو تحل هیپردازش و تجز  ،یساز رهیذخ نهیآنها در زم یو رفع چالش ها ایاش نترنتیا یها ستمیعملکرد س

 استفاده قرار داد.
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 اینترنت اشیاء چهار فناوری کلیدی فعال برای

 اینترنت اشیاء  یفعال برا یدیکل یچهار فناور

  سازد،یو کارآمدتر م تریسازادهیرا را قابل پ IoT یهایکه فناور یدیچهار کل

مستقل  یریگمیتصم یداده برا یهایافزار اشاره دارد که از ورودبر نرم یمبتن یهاستمیبه س  (AI) یهوش مصنوع

 .کنندیاستفاده م

 کیاست که در  یکاربرد یهاو برنامه افزارانیافزار عامل، ماطلاعات، نرم یفناور یهارساختیشامل ارائه ز  یابر محاسبات

 هستند.  یقابل دسترس نترنتیا قیاز طر  ییو توسط کاربر نها شوندیم یزبانیمرکز داده م

 است. یبریدر برابر حملات سا هاها و دادهها، برنامهها، شبکهعمل حفاظت از دستگاه یبریسا تیامن

 G5  تلفن همراه اشاره دارد. میسیب یجهان یبه نسل پنجم استانداردها 
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 مزایای استفاده از اینترنت اشیا در صنعت معدنکاری

 یدر صنعت معدنکار ایاش نترنتیاستفاده از ا یایمزا

وش کننده استفاده از ه لیتسه ییربنایز  ستمیدر صنعت معدن، نقش آن به عنوان س ایاش نترنتیا یایاز مزا گرید یکی

را به عنوان  ایاش نترنتیا یهاحلقدرت راه یو حمل و نقل، هوش مصنوع ی( است. از اکتشاف گرفته تا فرآورAI) یمصنوع

 .دهدیم شیدر صنعت معدن افزا یمنیبهبود ا و هانهیکاهش هز  ات،یساده کردن عمل یبرا یابزار

و  یهوش مصنوع ،یشناسنیزم یهایو بررس یحفار یهاداده، مانند گزارش یهایاز ورود یادیز  ریبا استفاده از مقاد

 یندیفرآ جهیدر مورد اکتشاف ارائه دهند و در نت ییهاهیرا انجام دهند و توص ییهاینیبشیپ توانندیم ینیماش یریادگی

 .جاد کنندیبالاتر را ا یبا بازده جیکارآمدتر با نتا

 یفرآور یهاتا روش سازدیرا قادر م یمعدن یهاشرکت نیهمچن یبر هوش مصنوع یمبتن ینیبشیپ یهامدل

را  یبهبود بخشند. هوش مصنوع ستیز  طیکمتر به مح یرسانبیو آس ترقیدق یهاکیتکن قیخود را از طر  یموادمعدن

ظر از ن یقابل توجه یایاستفاده کرد که مزا تیمورد استفاده در سا یهاو دستگاه آلاتنیماش ونیاتوماس یبرا توانیم

 .دهدیرا ارائه م یمنیو ا نهیهز 
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 عملکردهای عالی در زمان استفاده از اینترنت اشیا

 ایاش نترنتیدر زمان استفاده از ا یعال یمورد از عملکردها 1

  رانهیشگیپ راتیو تعم یاز راه دور، نگهدار صیتشخ ،ییدارا یابی( رد0 

 ینیرزمی( انتشار و نظارت بر سطح آب ز 1

 ( نظارت پس از انفجار3

 راک بولت نگیتور یو مان یدنیبر پوش یمبتن دادی( گزارش رو4

 (VoDبر حسب تقاضا ) هی( تهو5

 در لحظه( ثبت اطلاعات 1
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 رانهیشگیپ راتیو تعم یاز راه دور، نگهدار صیتشخ ،ییدارا یابی( رد1

 رانهیشگیپ راتیو تعم یاز راه دور، نگهدار صیتشخ ،ییدارا یابی( رد0

، موتورها هادامپتراک و نوارنقاله گرفته تا پمپ ،یکیمکان لیمثل ب آلاتنیو ماش زاتیاز تجه یعیمعدن شامل مجموعه وس

 یرهاکه پارامت ایاش نترنتیا میسیب یاند. حسگرهاپراکنده شده نیزم ریاست که به طور گسترده در سطح و ز … ها وو فن

از  صیتشخ کنند،یم یابیرا کنترل و رد…. موتور و  یمترتله یهادما، جعبه ان،یمانند فشار، ارتعاش، سرعت جر  یاتیح

 یو نگهدار ریتعم ،یلیتحل یهابا مدل بی. در ترککنندیم ریپذرا در کل معدن امکان ییدارا یابیو رد یابیبیراه دور، ع

مک ها ککرد و به شرکت یزیر برنامه هاییادار  یاز خراب یریجلوگ یبه طور موثر برا توانیرا م یدکیقطعات  هیو ته یاصلاح

 در امان بمانند. دیتول نیسنگ یکرد تا از ضررها
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 ( انتشار و نظارت بر سطح آب زیرزمینی۲

 ینیرزمی( انتشار و نظارت بر سطح آب ز 1

است که  زیر و ذرات یسم یگازها یحاو ینیرزمیبخصوص در معادن ز  آلاتنیو ماش زاتیگاز اگزوز ساطع شده از تجه

سنجش  یحسگرها نیگاز ثابت و متحرک، و همچن یبه همراه دارد. با استفاده از آشکارسازها یسلامت یبرا یخطرات جد

 یکه با استانداردها منیا یکار طیموثر کنترل کرد تا مح وربه ط توانیحد آستانه را م ریذرات، سطوح انتشار و مقاد

 .مطابقت دارد حفظ شود یمنیا

را به  یجد یطیمح ستیرا آلوده کرده و مشکلات ز  ینیرزمیز  یهاآب ،یمعدنکار اتیحاصل از عمل ییایمیمواد ش یایبقا

 یهارا در شفت ینیرزمیز  یهادر سطح آب یالحظه راتییتغ توانندیمعدن م یحسگرها، اپراتورها یهادنبال دارد. با داده

 جهیاز حد، در نت شیاز ورود ب یریجلوگ یبرا توانیرصد کنند. پمپاژ به موقع و موثر را م ،یدر هنگام بارندگ ژهیومعدن، به

  انجام داد. ینیرزمیز  لیو س یاز آلودگ یریجلوگ
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 ( نظارت پس از انفجار۳

 نظارت پس از انفجار ( 3

 یانتظار برا یهااست. ساعت یسم یدر معدن، منطقه اغلب مملو از دود و هوا اتیشروع عمل یانفجار برا کیپس از 

شود. با وجود  نهیهز  شیو افزا یمعدنکار اتیمنجر به کاهش راندمان عمل تواندیاز پاک شدن کامل دود انفجار م نانیاطم

 یبرا یمنطقه به اندازه کاف کیکه  یاز زمان توانندیم انیاپراتورها و معدنچ م،یسیب ستیز  طینظارت بر مح ستمیس کی

امکان شروع  جهیکاهش داد، در نت توانیرا م یرضروریانتظار غ یهامطلع شوند. زمان ر،یخ ایاست  منیکار ا یریاز سرگ

 را فراهم کرده است. یوربهره شیمجدد با سرعت بالاتر پس از انفجار و افزا
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 ( گزارش رویداد مبتنی بر پوشیدنی و مانیتورینگ راک بولت۴

 راک بولت نگیتور یو مان یدنیبر پوش یمبتن دادی( گزارش رو4

ن و قرار گرفت زاتیانفجار، تصادفات تجه یبا خطر بالا یکار یها طیمح نیتر از خطرناک یکیکه معادن به عنوان  ییاز آنجا

مانده است.  یچالش بزرگ باق کی شهیهم انیمعدنچ یمنیسلامت و ا نیتضم شوند،یشناخته م یدر معرض مواد سم

و  زیدما، رطوبت، تشعشع، نو یعنی) یکار طیمعدنکاران و مح تسلام تیوضع ا،یاش نترنتیا یدنیپوش یبا کمک ابزارها

ً از خستگ رانیشود. مد یابیدر لحظه رد تواندیسطوح گاز( اکنون م  تجربه روهایو حوادث که توسط ن ،یفرسودگ ،یفورا

کرد.  اهندخو افتیبه موقع در  یهشدارها یدر صورت بروز خطرات احتمال انیکه معدنچ یدر حال شوند،یمطلع م شودیم

 نصب قیدق یابزارها ایها سنگ چیپ یبر رو توانیدر معادن را م یالرزه یهاتینظارت بر فعال یبه طور مشابه، سنسورها

 کرده و خطر مرگبار را کاهش داد. یابیآنها را ارز  یو فشارها یکپارچگیکرد تا به طور موثر 
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 (VoD( تهویه بر حسب تقاضا )۵

 (VoDبر حسب تقاضا ) هی( تهو5

 یاز اجرا یبانیرا به خود اختصاص دهد. با پشت ینیرزمیدر معادن ز  یمصرف یدرصد انرژ 41تا  31 تواندیم هیتهو
هوا در مناطق مختلف  انیهوا و جر  تیفیبر ک ینظارت دائم یبرا توانیرا م ایاش نترنتیا ی، حسگرهاVoD یهاستمیس

ثبت شده هر کارگر از  یهاداده ایها از سنسورها داده تقالاز راه دور سرعت فن استفاده کرد. ان میتنظ یمعدن برا
منجر  نی. اشودیحضور دارند فعال م انیکه معدنچ یدر مناطق کار هیکه تهو کندیم نیتضم نیهمچن NFC یهابرچسب
قابل  زانیرا به م یطیمح ستیز  یو ردپا یاتیعمل یهانهیهز  جهیو در نت شودیم یدر انرژ یقابل توجه ییجوبه صرفه

 .دهدیکاهش م یتوجه
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 ثبت اطلاعات در لحظه( ۶

 در لحظه( ثبت اطلاعات 1

د س ،یبار حمل شده، اطلاعات مرتبط با کارخانه فرآور د،یتول زانیم آلات،نیو ماش زاتیاطلاعات تجه ستین یازین گرید
و ثبت  یرآونوشته، جمع روهایمرحله توسط اپراتورها و ن نیدر چند… و یو اکتشاف یشناسنیزم ،یکیباطله، مسائل ژئوتکن

 نی. حال تمام اگرددیپروسه م نیبه اطلاعات و اشتباهات ناخواسته در ا یجهت دسترس ادیشود، چرا که منجر به زمان ز 
 .گرددیثبت م قیدر لحظه به صورت کاملا دق ایاش نترنتیاطلاعات توسط حسگرها و سنسورها ا
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 مزایای استفاده از اینترنت اشیا

 یترشیگسترده و با سهولت ب یرا در سطح استخراج هوشمند توانیم یدر صنعت معدنکار ایاش نترنتیاستفاده از ابا 
 هم دارد که عبارتند از: یگرید یایمزا یدر صنعت معدنکار ایاش نترنتیمساله، استفاده از ا نیاز ا یانجام داد. جدا

 شودیممکن م یدر هر زمان و مکان یاتیها و اطلاعات عملبه داده یدسترس. 
 شودیمشاهده م گریکدیمتصل به  یکیو الکترون تالیجید یهاارتباطات در دستگاه بهبود. 
 شودیو زمان م نهیدر هز  ییکه باعث صرفه جو کپارچهیشبکه متصل  کیدر  یاتیعمل یهالیها و فاداده انتقال. 
 ه ب ازیو ن کندیم دایاستخراج و خدمات بهبود پ تیفیک ات،یعمل ونیو اتوماس ایاش نترنتیا یریبه کارگ با

 .شودیمداخله انسان کم م
 کار و کارگران  یمنیکه ا شودیکارگران معدن باعث م یکیز یبه حضور ف ازیاستخراج بدون ن یهااتیعمل انجام

 .کند دایپ شیافزا
 شودیرصد م یبه راحت یاتیعمل یهااطلاعات و داده یتمام. 
 کندیم دایپ شیافزا یاتیعمل یمدت ابزارها یو عمر طولان ییکارا. 
 شودیم شتریها بداده تیامن. 
 کندیم دایکاهش پ اتیعمل نیحوادث ح بروز. 
 شودیدرسطح گسترده مشاهده م یور بهره. 
  کندیم دایکاهش پ یکارگر یهانهیهز. 
 شودیم ییزمان صرفه جو در. 
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 سیستم های بازرسی با بلاکچین 

  نیبا بلاکچ یبازرس یها ستمیس

 یهایفناور یسازکپارچهیتلفن همراه و  یهااستخراج با استفاده از دستگاه یهانیماش یبازرس یبرا یستمیس یمعمار 
  نیو بلاک چ اینترنت اشیاء 

م را ادغا نیبلاک چ یو فناور ایاش نترنتیا یتلفن همراه، حسگرها یکه دستگاه ها شود  یم شنهادیپ  یمعماردر اینجا 
 نیک چدر شبکه بلا میمستق گرانیرا به عنوان باز  نهیهز کم ایاش نترنتیحسگر ا یهادستگاه یشنهادیپ یکند. معمار یم

و  ،یرسحساب تیقابل ،یکپارچگی ن،یعلاوه بر ا. کند نیشده تضمحس یهاداده یرا برا قابلیت اطمینان تا  ردیگیدر نظر م
 به نیبلاک چ یما از فناور نجا،یشود . در ا یحفظ و اجرا م نیحس شده توسط شبکه بلاک چ یداده ها یابیرد تیقابل

که  م،یکن یاستفاده م تماداع رقابلیناشناخته و غ نفعیذ نیچند یاطلاعات مورد اعتماد برا رمتمرکزیمخزن غ کیعنوان 
 هیتک موجود نیچبلاک یهاو پروتکل هایسازادهیما به پ ن،ی. علاوه بر ااست نیبلاک چ یمورد استفاده اثبات شده برا کی
 یهابرنامه دیتوسعه انواع جد یبرا یترموجود، پلتفرم امن نیبلاک چ یهانوع توافق و اندازه شبکه رایز  م،یکنیم
 .دهدیارائه م رمتمرکزیغ

 دیکه با تول میر یگ یاطلاعات در نظر م انیجر  ی( را به عنوان نقطه ورودیکیمکان لیب ون،ی)به عنوان مثال، کام ییدارا کی
 و نصاب قطعات است )به عنوان مثال،  کارمند  چند با نظارت شده  یبازرس ییرسد. دارا یم انیبه پا یگزارش بازرس کی

 تعامل دارند: یمعمار یبا چهار جزء اصل ( کهیدانیم ازرسانکاربران، ب ،سرپرستانابزارها، 

 نیابزار متصل و ماژول بلاک چ ل،یموبا شنیکیماژول ابر، اپل
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 ز،ی)به عنوان مثال، ابعاد، نو یکیز یپارامتر ف نیچند قیکه به طور دق ردیگ یرا در نظر م یریاندازه گ یابزارها  این معماری 
و شامل  شوندیم دهیها ابزار متصل نامدستگاه نیکند. ا یم یریرا اندازه گ یدانیم یها یدر بازرس ازیگرما، نور( مورد ن

هستند. بازرس در  ایاش نترنتیا متیقارزان یهافرممجهز به پلت یمیقد یهادستگاه ای دینسل جد یریگاندازه یابزارها
 کینزد ارتباط یها تیبا برنامه تلفن همراه با استفاده از قابل میکند که به طور مستق یمحل از ابزار متصل استفاده م

 دهد. یمرا کاهش  یکند و مداخلات انسان یرا ساده م ندیکند، فرآ یتعامل م دانیم

 یبازرس جیها، ابزارها، نتا ییهوشمند را که نشان دهنده دارا فرآیند های است که تمام  نیمؤلفه، ماژول بلاک چ نیآخر 
 یقابل حسابرس نفعانیدهد که توسط همه ذ یرکورد شفاف را ارائه م کیکند و  یم یها هستند، جمع آور نامهیها و گواه
 بیما با ترک یهاستمیموجود در س یهاو دستگاه گرانی، باز یات فعلیو مطابق با ادب ن،یبلاک چ اتیعمل یاست. برا
ست، ا ریامکان پذ نیتر با بلاک چ دهیچیپ یتیهو ی. طرح هاشوندیم ییشناسا ی/خصوصیعموم یدهایفرد کلمنحصربه

 .  رمتمرکزیکاملاً غ یعموم دیکل یها رساختیز  یحت

 تیبه وضع یکمک قابل توجه این معماری را خودکار کند.  یبازرس ندیمرحله از فرآ نیتواند چند یهوشمند مفرآیندهای 
 کند.  یم یفعل

 در محل و بعداً به طور خودکار  یانجام بازرس یبرنامه تلفن همراه( برا یعنیتلفن همراه مدرن ) یاز دستگاه ها
ه استخراج از را یهاتیدر سا یحت تواندیم یمعماراین کند.  یمنتقل م یبه ماژول ابر شتریپردازش ب یآنها را برا

 رهیتلفن همراه مدرن امکان ذخ یهادستگاه یفعل یمحاسبات یهاتیقابل رایکار کند، ز  نترنتیدور بدون اتصال ا
 . کندیرا فراهم م یچند صد بازرس

 ستمیس کیاعتماد  لقاب یابزار متصل( را به عنوان اوراکل ها یعنی) ایاش نترنتیبر ا یمبتن یریاندازه گ یابزارها 
خاب انت کیار متصل به ابز  جه،ی. در نتردیگ ی( در نظر منی)به عنوان مثال، ماژول بلاک چ نیبر بلاک چ یمبتن
 کیها  یفناور نیا بیشود. ترک یم لیتبد یشده در طول بازرس یجمع آور یصحت داده ها نیتضم یبرا یعمل

 یابیو قابل رد ریرناپذییکند که در آن داده ها تغ یجاد میا یمحافظت شده از اطلاعات بازرس یمخزن رمزنگار
ً یتوان دق یهستند و منبع داده را م  ندیدر فرآ ریدرگ نفعانیذ نیرا ب تیاعتماد و شفاف کردیرو نیکرد. ا ییشناسا قا

 بخشد. یبهبود م شتریب یبازرس
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 یم یبانیها، مشاهدات( پشت یریاندازه گ ،یها، نقاط بازرس یی)به عنوان مثال، دارا یبازرس یتجار ندیاز فرآ یماژول ابر
لفن دارد. برنامه ت اریدر اخت یبازرس جهیو ارائه نت یمنیمرتبط با ا یهاسکیر  یابیارز  یرا برا ییهاتمیالگور  نیکند. همچن

 یبازرس در محل برا یرا برا یبرد و رابط یهوشمند، تبلت ها( سود م یتلفن ها مانندقابل حمل ) یهمراه از دستگاه ها
 یکند. برنامه تلفن همراه به طور خودکار اطلاعات جمع آور یها و مشاهدات در محل فراهم م یریاندازه گ یرجمع آو

حداقل رساندن سربار زمان و  بهکند و  یآپلود م یدر دسترس است در ماژول ابر نترنتیکه اتصال ا یشده را در زمان
تواند  یم یدر دسترس نباشد، برنامه به راحت یاتصال چیاطلاعات. اگر ه یاز نوشتن دست یناش یاحتمال یخطاها

 .کند رهیرا ذخ یبازرس نیاطلاعات چند

ای  حرفه یناوبر یرابط کاربر کیکند، با استفاده از  یم ییراهنما یدانیم اتیبرنامه تلفن همراه بازرسان را در طول عمل
 خیتار  ن،یساعت کار ماش ،یبازرس خیخاص )مانند تار  یارائه ابرداده ها ،یبررس یمانند که امکان انتخاب دستگاه برا

و مشاهدات  یشده با جعبه ابزار بازرس یجمع آور یها یری( و اندازه گهدر نظر گرفته شد ینقاط بازرس ،یبعد یبازرس
ع جم یدهد تا داده ها یبرنامه تلفن همراه اجازه م ،ی. پس از اتمام بازرسمی شود را ثبت  ییدارا تیمربوط به وضع

 یتلفن همراه برا امهکند. برن یبررس یبازرس یو پردازش داده ها رهیذخ یبرا یشده را قبل از ارسال به ماژول ابر یآور
در  یاتصال چیحال، اگر ه نیدارد. با ا ازین ( WiFiو3G/4G/5Gبه عنوان مثال، ) به شبکه یبه دسترس اتیعمل نیانجام ا

 .کند رهیذخ یرا به صورت محل یبازرس نیچند یتواند داده ها یدسترس نباشد، برنامه تلفن همراه م

 نیچند یدارا نیشده است. اولاً، هر ماش یها طراح نیماش یاز مدل داده سلسله مراتب یرویبا پ لیموبا شنیکیاپل
داشته باشد )به عنوان  ستمیرسیز  نیممکن است چند ستمیاست )به عنوان مثال، موتور(. سپس، هر س ستمیس

داشته باشد )به عنوان مثال،  یپست بازرس نیدممکن است چن ستمیرسیهر ز  ت،یسوخت(. در نها ستمیرسیمثال، ز 
 مخزن سوخت(.
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 !  مبسازیدوباره  ایاش نترنتیرا با ا معادن  نیتام رهیزنج

 تیر یاست. و اطلاعات در مد گریمکان به مکان د کیحمل کالا از  یبرا ازیمورد ن اتیاز تمام عمل یبیترک نیتام رهیزنج
 .ارزشمند است اریبس نیتام رهیبهتر زنج

ً یامروزه تقر  ایاش نترنتیا کرده است. به خصوص  جادیا یگرفته تا حمل و نقل، انقلاب یدر هر صنعت، از خرده فروش با
راز اح ای یریگیپ ینه تنها برا اءیاش نترنتیمشاغل از ا د،یآ یم انیبه م نیتام رهیزنج تیر یکه صحبت از مد یهنگام

 کالاها کجا هستند و نکهیکنند. در عصر حاضر، درک ا یاستفاده م یرقابت تیمز  آوردنبه دست  یکالاها بلکه برا تیهو
 آسان تر است.  اریانتظار داشت، بس ایاش نترنتیمقصد خاص با کمک ا کیتوان در  یم یچه زمان

 تیقابل و تیدهند، بلکه شفاف شیرا افزا یکند تا بهره ور ینه تنها به کسب و کارها کمک م یتالیجید نیتام رهیزنج کی
 یریگرا اندازه یدیتول یهاتیتا فعال سازدیوکارها را قادر مدهند. کسب یهوشمند ارتقا م یحسگرها قیرا از طر  یابیرد

 .کنند لیمرتبط به دست آورند و آنها را به اقدامات مشخص تبد یهانشیکنند، ب یآورها را جمعکنند، داده

رگونه مشکل/حادثه در در صورت بروز ه نیگز یجا یرهایمس شنهادیوجود دارد. از پ ایاش نترنتیاز ا یادیاستفاده ز  موارد
توان انتظار داشت که  یرو به رشد، م یکارآمد محصولات. با ظهور تکنولوژ عیو توز  یساز رهیتا کمک به ذخ یفعل ریمس
 .میباش یشتریب راتییتغ نیشاهد چن ندهیدر آ
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 !کند یرا متحول م نیتام رهیزنج یچگونه شبکه ها ایاش نترنتیا

 حظه ایل یابیبخشد، رد یرا بهبود م نیتام رهیزنج تیر یمد ایاش نترنتیکه ا ییاز راه ها یکی –کالاها  یابیو رد یابیمکان 
 یرهایخود را بدانند و مس یکالاها قیمکان دق توانندیوکارها مکسب ا،یاش نترنتیا یهااست. با استفاده از دستگاه

ا وکارهکالا به کسب لحظه ای یابیرد ن،یکنند. همچن شنهادیپ نیره تامیبه زنج دنیسرعت بخش یرا برا ینیگز یجا
بهتر به  ییپاسخگو ییاز آنها عبارتند از: الف( توانا ی. برخدهدیخود م نیتام رهیدر مورد زنج یمتعدد یهانشیب

 کاریب یمدت طولان یحامل کالا برا هینقل لهیاگر وس یابیرد ییمحصول، ب( توانا لیتحو یدر مورد جدول زمان انیمشتر 
 .رهیاست و غ

حمل و  و دیتول یکالاها تیفیدهد تا به طور فعال ک یبه کسب و کارها امکان م ایاش نترنتیا -محصولات  تیفیک یبررس
 یبررس یبرا IoT یوجود دارد که در آن از حسگرها دیتول ندیدر فرآ یادیحاصل کنند. مراحل ز  نانیو اطم دیینقل را تأ

کند و در  یباشد را رد م وبیمع ای دهید بیرا که آس یمحصول رشود. دستگاه ه یاستفاده م تیفیک یاستانداردها
مک ک دکنندگانیبه تول نیکند. ا یمحصولات کمک م یاز ناهماهنگ یریبه موقع و جلوگ یبه انجام اقدامات اصلاح جهینت
 نندک جادیا نانیکنندگان/واردکنندگان خود ارسال کنند و اعتماد و اطم عیتوز  یرا برا تیفیکند تا محصولات با ک یم

مانند رطوبت،  یطیتوانند عوامل مح یوجود دارند که م یا ژهیو ایاش نترنتیا یدستگاه ها - یساز رهیذخ طیشرا توریمان
 از یمثال برخ یکنند. برا یمحصولات در حال حمل و نقل بررس یرا برا رهیقرار گرفتن در معرض باد، شدت نور، دما و غ

شوند تا از  ینگهدار نیتام رهیخاص در سراسر زنج ییمحدوده دما کیدر  دیمحصولات حساس به دما وجود دارند که با
 ایکند ) یهشدار ارسال م کی ایاش نترنتیدر دما وجود داشته باشد، دستگاه ا یرییشود. اگر تغ یریآنها جلوگ بیآس

 ایمحصول خراب  اکند ت یم شنهادیپ یانجام اقدامات اصلاح یرا برا یآورد( و مداخله دست یزنگ هشدار را به صدا در م
 نیتام یشود. هم برا یارسال م آنها یکند که کالا به سلامت برا یالقا م دارانیرا به خر  نانیاطم نی. اندینب بیآس

 است دیمف دارانیخر  یکنندگان و هم برا

را  شوندیم ریکه باعث تاخ ییرهایمس توانندیوکارها م، کسبلحظه ای یابیبا کمک رد- یاضطرار یزیر برنامه بهبود
 ایاش نترنتیبا ا یاضطرار یزیبرنامه ر  یداده ها برا میکنند. تنظ هیته یبهتر یاضطرار یهابرنامه جهیبشناسند و در نت

 شود یآسان تر م اریبس

 یبه نگهدار ایاش نترنتیفشرده، ا ییدارا یدارا یوکارهاکسب یبرا – کندیکمک م گیرانهشیپ یو نگهدار ریتعم به
لات داده آ نیشده با ماش هیتعب اءیاش نترنتیا ینظارت بر زمان واقع ی. دستگاه هاکندیکمک م آلاتنیماش گیرانهشیپ

به نوبه خود با استفاده از  هاتمیالگور  نیگذارند. ا یبه صورت مداوم به اشتراک م اه تمینرم افزارها/الگور  ریها را با سا
 دهنیممکن است دستگاه در آ ایدر دستگاه در حال حاضر وجود دارد  یمشکل ایکه آ دهندیم صیتشخ ینیماش یریادگی

 .فتدیاز کار ب کینزد

 تیر یمد یبرا یکاغذ یو برچسب ها یدست یندهایمشاغل از فرآ ن،یاز ا شیپ -کند  یکمک م یموجود تیر یمد در
فرکانس  یی)شناسا RFID یهاآنها اکنون از برچسب ا،یاش نترنتیحال، با کمک ا نیکردند. با ا یاستفاده م یموجود

به  نیمواد بدهند. ا انیاطلاعات مربوط به جر  به لحظه ای  یوکارها دسترستا به کسب کنندی( استفاده مییویراد
 ترعیتقاضا، سر  ینیبشیداشته باشند و با پ ینسبت به موجود یترعیبهتر و سر  دیتا د کندیوکارها کمک مکسب

 .رندیبگ میتصم
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 ایاش نترنتیا ستمیروز سو به شرفتهیپ یتیامن ستمیس کیارائه  دیکل ، ینیماش یریادگی

 ! است

 ینیماش یریادگیشد.  یکرد معرف یکار م IBM به نام آرتور ساموئل که با یتوسط مخترع 0959در سال  نیماش یریادگی
الگوها و  ییو شناسا یداده ها با کمک هوش مصنوع لیو تحل هیتجز  یاست که عمدتا برا یاز هوش مصنوع یبخش
 .شود یاستفاده م یبا دخالت کمتر انسان یریگ میتصم

به  ن،یکند. همچن یم فایدر علم داده ا ینقش مهم تمیالگور  ینیب شیو پ یآمار یبا ارائه روش ها ینیماش یریادگی
ر د حیو صح عیسر  یریگ میبه تصم یدیمناظر کل نیکند. ا یکمک م یداده کاو یپروژه ها یدیکل یها نشیدانستن ب

تا  کندیکمک میادگیری ماشین  یهاتمیالگور  بهبزرگ  یهاداده کند. یتوسعه برنامه و کسب و کار کمک م نهیزم
 انجام دهند. شهیاز هم یاعتمادترو قابل ترقیدق یهاینیبشیرا کشف کنند و پ ترقیدق یروندها

 نترنتیا یاجزا ریکوچک و سا یها نیبه سرعت در حال رشد است. دورب ا،یاش نترنتیهمراه با ا ن،یماش یریادگی نهیزم
لوازم  و نگیپارک یها ستمیس ک،یکنترل تراف یها ستمیها، س انهیتلفن همراه، را یدر دستگاه ها یاکنون به راحت ایاش

 یهاکه انواع داده شوندیم دیدر سرتاسر جهان تول ایاش نترنتیدستگاه ا هاونیلیدر دسترس هستند. م یخانگ
 ترقیها را دقتا آن داده دهندیاجازه م هانیو به ماش کنندیم یآورجمع نترنتیا قیرا از طر  هانیشده در ماش ینگهدار

 کنند. دتریساده مف یدرک کنند و آنها را به روش
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ما دارد. از نظر  یدر زندگ ییبسزا ریتأث یو اقتصاد یتجار ،یاجتماع یهامختلف از جمله جنبه یهااز جنبه  ایاش نترنتیا
 یشهرها تااز آموزش گرفته  ،یکاربرد یهااز حوزه یعیوس فیکنندگان در طمصرف یبرا یو راحت یوربهره ون،یاتوماس

 نیانسان هستند. با ا یزندگ یکل تیفیبهبود ک دبخشینو ندهیدر حال حاضر و آ اینترنت اشیا یهایهوشمند، فناور
 یاهکیگذارد. تکن یم ریتأث ایاش نترنتیا طیهوشمند در مح یبه شدت بر برنامه ها داتیو تهد یبریحال، حملات سا

 یکاف دهایانواع مختلف حملات و تهد شرفتهیتوجه به رونق پ اب ریاخ یتیامن یهابا چالش ایاش نترنتیا یسنت یتیامن
 ستمیس کیارائه  دیکل ق،یو عم ینیماش یریادگی یهاحلراه ژهی، به وی. استفاده از تخصص هوش مصنوعستین

 است. ایاش نترنتیا ستمیس ینسل بعد یروز براو به شرفتهیپ یتیامن
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 ءاینترنت اشیااهمیت 

که  یقاتیپژوهش تحق کیاست. در  تالیجیانقلاب د کی انهیدر م یصنعت استخراج مواد معدن قاتیبر اساس تحق
ً یانجام شده است تقر  Inmarsat توسط مجله بر  یمبتن یها( در حال حاضر پروژه%95دهنده )پاسخ یهاهمه سازمان با

را به طور  ایاش نترنتیبر ا یپروژه مبتن کی( حداقل %16ها )سازمان نیو دو سوم ا کنندیم شیرا آزما ایاش نترنتیا
را به طور کامل اجرا کرده اند  اءیاش نترنتیا یکه پروژه ها یبا تعداد پاسخ دهندگان یشمال یکایاند. آمر کامل اجرا کرده

( پس از آن ها در ٪41) یجنوب یکای( و آمر ٪51) قای( آفر %61( )ایو استرال ای)آس APAC است،  و بعد از آن شتازی( پ98٪)
 ایاش نترنتیشرکت کرده اند ا ینظر سنج نیکه در ا یشرکت بزرگ 511از  %86 دهیقرار دارند.به عق یبعد یرده ها

 یها شرفتیدر پ یتکنولوژ یها شرفتیکه معمولا پ یصنعت و معادن دارد. اما چرا در صنعت ندهیدر آ یدیکل ینقش
ز شدن و استفاده ا یتالیجیشد اکنون در حال قدم برداشتن به سمت د یآن خلاصه م یبر دستگاه ها یمبتن یمهندس

 کرده است؟ ایاش نترنتیا

 انجام شده توسط قاتیشود اما با توجه به تحق یم یادیصنعت شامل موارد ز  نیا یبرا ایاش نترنتیا یایچند که مزا هر
دهد که آن ها با  یاز اروپا( نشان م ریدر سراسر جهان )به غ یشرکت بزرگ فولاد 511از  شیب یبر رو Inmarsat شرکت

موارد بر  نیکرده اند لازم به ذکر است که ا ایاش نترنتیبر ا یتنمب یپروژه ها شیاقدام به شروع و آزما ریاهداف ز 
 شرکت ها مرتب شده است نیا یبرا تیاولو نیمورد تا مورد با کم تر  نیم تر شرکت ها از مه نیا تیاساس اولو

 یمعدن یدر پروژه ها یگذار هیسود خالص سرما شیافزا 
 کارکنان تیسطح سلامت و امن شیفزاا 
 کارکرد و راندمان کارکنان شیافزا 
 دیتول یبازده شیفزاا 
 یمعدن یها اتیحاصل از عمل یطیمح ستیز  یها بیکاهش آس 
  استخراج نهیکاهش هز 
 یساز رهیذخ یبهتر دستگاه ها تیر یمد 
  حمل و نقل نهیکاهش هز 
 ها مطابق با استاندارد ها اتیانجام عمل 
 نفعان یدر برابر ذ یاخلاق فیانجام وظا 
 ها نیکاهش زمان از کار افتادن ماش  
 ونیدر معادن و اتوماس یدست یها اتیکاهش عمل 
  اکتشاف معادن نهیکاهش هز 

روبرو بوده  ییدر صنعت با چالش ها یتکنولوژ نیا یساز ادهیدارد اما پ ییمعادن نقش به سزا ندهیدر آ ایاش نترنتیا
 شده اند ستیبر اساس مهم بودن ل  ینظر سنج نیشرکت کننده در ا یها یچالش ها بر اساس نظر کمپان نیاست. ا
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 ینبود فرد متخصص در کمپان 
 پروژه یساز ادهیپ یلازم برا هینبود سرما 
  پردازش اطلاعات یلازم برا یها رساختینبود ز 
 رییمقاوم در برابر تغ یفرهنگ سازمان  
 در صنعت ایاش نترنتیا ندهیدر باره آ ینبود دانش و آگاه 
 مراکز و معادن نیب داریپا ینترنتینبود اتصال ا 
 یتکنولوژ نیا یبریسا تیمشکلات امن 
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