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وب؛ بهره گیری از تکنولوژی سبز و مدرن با بالاترین ظرفیت فرآوری و ذ
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ذوب مس دنیاتکنولوژی هایلیست تعدادی از 
Row PROCESS NAME Row PROCESS NAME

1 AUSMELT 11 VANYUKOV

2 BLAST FURNACE 12 TBRC

3 ELECTRIC FURNACE 13 KIVCET

4 INCO FLASH 14 ROTARY FURNACE

5 ISASMELT 15 BOLIDEN

6 MITSUBISHI 16 KENNECOTT OUTOKUMPU

7 NORANDA 17 BAIYIN FURNACE

8 OUTOKUMPU  FLASH 18 SKS

9 REVERBERATORY 19 DSB

10 TENIENTE CONVERTER 20 SLS + SLCR

3
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تولیدسهم تکنولوژیهای مهم ذوب مس دنیا در ظرفیت

4
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فرآیند ذوب فلاش
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Flash smelting/ Flash converting
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Mitsubishiذوب مس تکنولوژی
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Ausmeltفرآیند ذوب  , ISA Smelt
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SKS (BBS)ذوب مس تکنولوژی
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DSB (Dual Side Blowing)فرآیند ذوب 
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SLS + SLCR

Sealed conduit

Anode copper

（Cu≥99.3%）

Casting wheels

➢Mixed feedings are continuously charged into SLS to produce the sub-white metal (75-78%Cu).

➢Molten sub-white metal from SLS’s siphon hole is discharged into two SLCRs alternately via a sealed conduit.

➢ The qualified anode copper is made by SLCR after sulfur and impurity removal, then and final reduction.

Core of Fangyuan phase II project:
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The 1st production line of two-step process has been operating at the 3rd Industrial Park of 

Fangyuan since 2015.  

Fangyuan two-step smelting process:

Ref: KeqinTan; Dongying Fangyuan Nonferrous Metals Co., Ltd, August 02， 2018
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تکنولوژیهای مختلف ذوب مس ( CAPEX)مقایسه هزینه سرمایه گذاری
Kt/y(Million USD) 100به ظرفیت 

AusmeltFlashDSBSKS/BCCItemsNo.

9.6519.525.8511.73Materials preparation1

67.72116.3350.5568.04Pyrometallurgy system2

30.9330.9330.9346.52Electrorefining3

14.9612.61417.25Oxygen station4

31.533.0427.2740.32Acid making5

3.453.962.842.17Waste acid water treatment6

5.214.725.964.97Waste heat power generation7

14.7316.266.459.32Slag flotation8

41.557.6340.0520.02Auxiliary facilities9

35.137.0128.628.4Other cost10

30.5739.8424.7326.44Contingency(12%)11

285.32371.84230.80255.18Total CAPEX12
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تکنولوژیهای مختلف ذوب مس به ظرفیت ( OPEX)مقایسه هزینه عملیاتي
(USD/ton Anodic Copper)100 Kt/y

AusmeltFlashDSBSKSItemsNo.
Auxiliary materials1

3.1453.963.82.28Quartz1.1

3.896.774.0312.03Refractory1.2

6.7011.610Coal1.3

3.553.452.790Electrode and paste1.4

1.351.351.351.35Others1.5

21.63515.5323.5815.66Subtotal

Fuel2

27.8554.513.2413.24Heavy oil2.1

16.547.742.52.5Diesel2.2

44.3962.2415.7415.74Subtotal

Power3

61.2961.2952.157.4Electricity3.1

4.354.391.764.25Fresh water3.2

32.3730.6533.5532.9Oxygen3.3

98.096.3387.4194.55Subtotal

45.8745.8742.7442.74Labor cost4

120.7160.2488.87117.03Depreciation5

55.2645.299.3521.12Maintenance6

385.87425.5267.69310.11Total OPEX7
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مقایسه پارامترهای مهم متالورژیکي

FlashDSBSKSItemsNo.

Recovery:1

98.2%98.5%98.6%Cu

96%96%97.5%Au

95%97%96.5%Ag

95.8%98.5%98.0%S

99.45%99.5%99.3%Copper grade in anode2

8492m3/h15053m3/h15374m3/hOxygen consumption3

95%70-90%73% s, 40%cOxygen concentration4

50-65%55-60%70-74%Copper grade in matte5

6-8%0.8-1.5%1.8-2%Rate of  dust6

2.5-4%0.5-0.75%2-2.5%Copper in smelting slag7

1.15-1.251.05-1.251.8-2.2Fe/SiO2 in slag8

24.5-26.5%23-26%32-36%s, 30-34%cSO2 content in smelting gas9

72000kW53841kW61827kWPower loaded10

7503m3/d5686m3/d8647m3/dFresh water consumption11

420430430Manpower quota12

280~300g ce 210~230g ce210~230g ceGnl Energy Consumption/ton13
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هندINDO GULFكارخانه ذوب مس 

Cu Cathode 

PRODUCTION (Kt/a)YEARPROCESS

1001998(Q1)FLASH1

1802001(APR)FLASH(EXP.)2

702003(AUG)AUSMELT(3F)3

2502005(MID)MITSUBISHI4

500--TOTAL
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هندINDO GULFكارخانه ذوب مس -ادامه ... 
(نماد شجاعت در تصمیم گیریهای بسیار سخت اقتصادی) 

•HindalcoAusmelt
Flash Mitsubishi

•

•MT GORDONNIFTY

2015200820072006YEAR

50047036031OPRODUCTION(Kt/a)

44810WORLD RANKING
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چینGUIXIكارخانه ذوب مس 
(بزرگترین واحد ذوب و پالایش مس دنیا و نماد شجاعت در تصمیم گیریهای بسیار سخت اقتصادی) 

REMARKS
PRODUCTION

(Kt/a)
YEARPROCESS

360Kt H2SO4901998FLASH1

800Kt H2SO42001999FLASH(EXP.)2

-3002002FLASH(EXP.)3

-4002005FLASH(EXP.)4

SCRAP&BLISTER1002003ROTARY F.5

4502007FLASH(EXP.)6

3002007NEW FLASH7

1810Kt H2SO48502008-TOTAL

1,0202015-TOTAL
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چینGUIXIكارخانه ذوب مس -ادامه ...

عهتوسجهتاتوکمپوشرکتبادلارمیلیون24ارزشبهقراردادیمذکورکارخانه2005نوامبردر•
LICENCE،BASICشاملقرارداد.نمودمنعقدپالایشوذوبکارخانجات ENGتجهیزاتازبخشیو

MAYدرهکمی باشدپالایشگاهوآندگریریختهچرختجهیزاتجدید،فلشذوبکورهیكبرای

.شدخواهدآغازتولید2007
تنهزار300بهافزایشقابلیتکهبودهتنهزار200اولیهتولیدظرفیتباجدیدفلشذوبخط•

.داردرا
.یافتافزایش%30فلشکورهتولیداکسیژن،ظرفیتباهواسازیغنیباتنها1990سالدر•

2015200820072006YEAR

-850545450PRODUCTION(Kt/a)

-113WORLD RANKING
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چینJINLONGكارخانه ذوب مس 
(شبیه ترین كارخانه ذوب مس دنیا به ذوب مس خاتون آباد) 

REMARKSPRODUCTION(Kt/a)YEARPROCESS

F1951997FLASH1

F1
2102005FLASH(EXP.)2

F1
3502007FLASH(EXP.)3

F1+scrap4002008-TOTAL
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چینJINLONGكارخانه ذوب مس-ادامه ...

350)تنهزار400ظرفیتباتوسعهطرحگرفتتصمیم2005اکتبردرJINLONGمدیرههیئت•
اواسطتا2007فوریهازمرحلهچندطیرا(قراضهازتنهزار50وکنسانترهازحاصلتنهزار

.قراردهدخودکاریبرنامهدر2008

کهگرفتانجامصورتیدر2005میماهدرموجودفلشکورهبرابریدوازبیشظرفیتافزایش•
.گردیدمتوقفتولیدخطروز55تنها

.داردراآبادخاتونذوبکارخانهباراشباهتبیشترینکارخانهاین•

200820072006YEAR

400260210PRODUCTION(Kt/a)

101927WORLD RANKING
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ژاپنSAGANOSEKIكارخانه ذوب مس 
(نماد شجاعت در تصمیم گیریهای بسیار سخت اجتماعي، اقتصادی) 

REMARKS
PRODUCTION

(Kt/a)
YEARPROCESS

F1801970FLASH1

F2801973FLASH2

F1,F23301990
FLASH(EXP.)

3

F13501997
FLASH(EXP.)

4

F1
4501998FLASH(EXP.)5

F14752003-TOTAL
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ژاپنTOYOكارخانه ذوب مس 
O2

( % )

DUST

( % )

PRODUCTION

(T/D)
YEARPROCESS

21103851980FLASH1

395.56521989FLASH(EXP.)2

453.98181994FLASH(EXP.)3

--23001998FLASH(EXP.)4

PRODUCTION(Kt/a)YEARPROCESS

3002002FLASH(EXP.)1

4502006FLASH(EXP.)2

2015200820072006YEAR

450450410370PRODUCTION(Kt/a)

6667WORLD RANKING
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كره جنوبيONSANكارخانه ذوب مس 

REMARKSPRODUCTION(Kt/a)YEARPROCESS

1Mt/a CONC.1601998MITSUBISHI1

220 REFINERY1532000FLASH2

186 REFINERY2142000MITSUBISHI2

220 REFINERY1702003FLASH(EXP.)3

230 REFINERY2602003MITSUBISHI(EXP.)3

-2252010FLASH(EXP.)4

-3552010MITSUBISHI(EXP.)4
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Designed capacity 400kt/a cathode copper, with 200kt/a cathode copper

and 680kt sulphuric acid in phase I. The second smelter in the world to use

flash smelting and flash converting to produce cathode copper with fresh

concentrate as feed.

MetallurgyYanggu Xiangguang Copper Industry Company
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چینYANGGUكارخانه ذوب مس 
:مهمنکات
YANGGUاسیدوپالایش،ذوبکارخانهپروژه XIANGGUANGسرمایههزینهبا(اولفازدرتنهزار200)تنهزار400تولیدظرفیتبا

آغاز2005سالدرSHANDONGاستاندر(چینیوانمیلیارد4معادلدلارمیلیون526واقعیهزینه)دلارمیلیون261تخمینیگذاری
.گردید

پالایشگاهسپسوAUG/2007/8تاریخدرآندکوره،بعدیمراحلدربتدریجوگردیدهاندازیراهJun/2007/18درتاریخفلاشذوبکوره
پذیرفتهصورتماه25زمانمدتدرتولیدتاطراحیمرحلهمذکورازپروژهزمانمدتکل.اندنمودهبکارشروع2007دراکتبر

.است
طراحی(.استگرفتهصورتفازدودرکاتدیمسهزارتن400تولیدظرفیتاساسبروچینNERINشرکتتوسطکارخانهکلیطراحی

.(استگرفتهصورتآمریکاKENNECOTTوفنلاندOUTOTECشرکتهایجملهازتکنولوژیصاحبانتوسطکارخانهمهمبخشهای
علمشبااتوتكشرکتساختجتمشعلجایگزینیکهاستنمودهتولیدمستنهزار480حدوددر2018سالدرمذکورذوبکارخانه

.استبودهمذکوربزرگتوفیقبهدستیابیدلایلمهمترینازیکیYangguوNERINچینیشرکتهایمشترکساختمدرن
FLASHبرترتکنولوژیاساسکارخانه،براینذوبفرایندبرایشدهانتخابتکنولوژی SMELTING/FLASH CONVERTINGولیسانسباشدکهمی

TECHNICAL)فنیدانش KNOW HOW)شرکتهایازOUTOTECوفنلاندKENNECOTTاستگردیدهتهیهآمریکا.
معدنجملهازمختلفکشورهایازساله10تا5مدتبلندقراردادهایطیوبودهوارداتی،ذوبکارخانهمصرفیکنسانتره100%

ESCONDIDAگرددمیخریداریشیلی.
.باشدمی%97ذوبکارخانهRECOVERYدرصدوبوده%28حدوددرفلاشذوبکورهبهورودیکنسانترهعیار
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YANGGUدر كارخانه ذوب FLASHتصویر شماتیك فرایند ذوب و تبدیل 
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جمع بندی ظرفیت بهینه تکنولوژیهای ذوب
حدودمحدودهدر(2022تا2020)اخیرسال3حدودطیمیانگینبصورتکهالمللیبینبازارهایدررایجTC/RCشرایطبهعنایتبااصولا

Annual)بودهنوساندر60/6 Benchmark)،العادهفوقاهمیتازذوبتکنولوژینوعومسذوبواحدیكاقتصادیظرفیتحداقلتعیین
100حدودظرفیتهایایبراقتصادیتکنولوژیبرترین.استبرخورداردنیااقتصادیتنگاتنگبسیاررقابتفضایدرماندنباقیجهتبالایی

گزینهبهترینSKSیاوMTCکنورترکورهباDSBذوبکورهترکیبواقعدرمیباشندکهذیلچینیتکنولوژیهایدنیا،درتنهزار400تا
:میباشدسالدرتنهزار200حدودظرفیتهایبرایبویژهحاضرحالدر

1. DSBS/MTC(or SKSC)

2. DSBS/DSBC

3. SKS(BBS/BBC)

4. SLS/SLCR

کلازتکنولوژیهااینسهمکوتاه،مدتهمیندرکهاندیافتهتوسعهوابداعاخیردهه2حدوددرچینیذوبتکنولوژیهایاستذکرشایان
.استداشتهتوجهقابلافزایش%18حدودبهجاریقرناوایلدرمطلقصفرازدنیاذوبظرفیت

هزینهتفاوتاستذکرشایان.میباشدFS/FCتکنولوژیکماکانتن،هزار600تا400بینظرفیتهایبرایمسذوبتکنولوژیبرترینهمچنین
میشوداضافه.داشتخواهدتغییر%10حدوددرتنهزار400و200حدودظرفیتبافلاشدبلمسذوبواحدیكاولیهگذاریسرمایه

مسمتالورژیحوزهدربیستمقرنابداعمهمترینمیلادی،90و70هایدههدرآنمداومتوسعهو1949سالدرفلاشذوبفرایندابداع
.استگرفتهنام
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Sarcheshmeh Khatoun abad World Typical Latest Chinese Tech. Latest FS / FC Tech.
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EQ. QTY 12 7 5 5 5

Technology Flash + PS + AF Flash + PS + AF Double Flash + AF DSB + SKS (MTC) + AF Double Flash + AF

Capacity 

(Kt/a) 200 120 400 300 600

مقایسه تعداد و ظرفیت تجهیزات كارخانجات ذوب مس
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Typical Copper mineral processing 

flowsheet
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قتصادیو شاخص های ا( تولید كنسانتره) ظرفیت بهینه واحدهای فرآوری مواد معدني 

.میباشدمربوطهکانیخصوصیاتبررسیمسمعدنسنگفراوریواحدطراحیدراولقدم
.استترارزانGrindingازهموارهCrushingعموماکهاستاینفراوریواحدهایدرمهمنکاتازیکی

:ستازیرشرحبهفراوریواحدیكعملیاتیهایهزینهدربخشهاازیكهرتقریبیسهمتیپیکالبصورت
%25:سوختوانرژی▪
%15:انسانینیروی▪
%20:پیمانکاران▪
%40:مصرفیمواد▪

نظردرایدبمسکنسانترهتولیدوفراوریواحدتجهیزاتبهینهظرفیتانتخابوطراحیدرکهمهمپارامترسه
:گرفت

فراوریواحدپایدارتولیدومعدنیمادهحداکثریبازیابی.1
Minimum)عملیاتیهزینهحداقل.2 OPEX)

Minimum)گذاریسرمایهمیزانکمترین.3 CAPEX)

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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میلیون تنی فراوری14میلیون تنی و یا یک واحد 7مقایسه دو سناریو احداث دو واحد 
(میلیون تنی7واحد 2: 1سناریوی )

معایب مزایا

%(40تا 30)بیشتر( CAPEX)هزینه سرمایه گذاری کارخانه مجزا2قابلیت انعطاف پذیری عملیاتی از طریق 

%(20تا 15)بیشتر( OPEX)هزینه عملیاتی  امکان سرمایه گذاری تدریجی 

نیاز به تعداد بیشتر پرسنل بهره برداری و تعمیراتی 2استفاده از درس آموخته های فاز یك در فاز 

عدم انعطاف پذیری زیاد نسبت به نوسانات خوراک و بازیابی پایین تر 1استفاده از تجهیزات خریداری شده فاز 

مدت زمان بالاتراجرای پروژه

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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میلیون تنی فراوری14میلیون تنی و یا یک واحد 7مقایسه دو سناریو احداث دو واحد 
(میلیون تنی14واحد 1: 2سناریوی )

معایب مزایا

قابلیت در دسترس بودن و انعطاف پذیری عملیاتی کمتر %(40تا 30)کمتر( CAPEX)هزینه سرمایه گذاری

لزوم افزایش فاکتورهای ایمنی جهت اطمینان از دستیابی به ظرفیت %(20تا 15)کمتر( OPEX)هزینه عملیاتی 

(به رنگ قرمز در نمودار) لزوم خرید تجهیزات خریداری شده قبلی  انعطاف پذیری زیاد نسبت به نوسانات خوراک و بازیابی بالاتر

نیاز به تعداد کمتر تیم بهره برداری و تعمیراتی

مدت زمان کمتراجرای پروژه و دستیابی به ظرفیت نهایی

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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میلیون تنی فراوری14میلیون تنی و یا یک واحد 7مقایسه دو سناریو احداث دو واحد 
(خط خردایش و نرمایش موازی2میلیون تنی با 14واحد 1: 3سناریوی )

معایب مزایا

کمتر خواهد بود اما برخی از تجهیزات قابل استفاده خواهد بودCAPEXاگرچه  2و 1ترکیب مزایای سناریوهای 

%(30تا 20)کمتر( CAPEX)هزینه سرمایه گذاری

%(15تا 10)کمتر( OPEX)هزینه عملیاتی 

انعطاف پذیری زیاد نسبت به نوسانات خوراک و بازیابی بالاتر

امکان استفاده از تجهیزات اصلی خریداری شده قبلی

م تنی14مدت زمان کمتراجرای پروژه و دستیابی به ظرفیت نهایی

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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میلیون تنی فراوری14میلیون تنی و یا یک واحد 7مقایسه سه سناریو احداث دو واحد 
م تني شامل 14یك كارخانه : 3سناریو

میلیون تني خردایش و 7دو خط 
نرمایش

میلیون تني كامل14یك كارخانه : 2سناریو میلیون تني كامل7دو كارخانه : 1سناریو
و مجزا

شرح

سرمایه گذاری مورد نیاز
M$460_حد میانه

میزان سرمایه گذاریکمترین
M$420 برای ظرفیتMt14

برای M$600میزان سرمایه گذاری بیشترین
دو کارخانه

(CAPEX)هزینه سرمایه گذاری 

مورد نیاز برای احداث کمترین زمان 
کارخانه 

ماه20-25

انه مورد نیاز برای احداث کارخکمترین زمان 
ماه20-25

مورد نیاز برای احداث دوبیشترین زمان 
کارخانه 

ماه30-40

برنامه زمان بندی

بت به نسپایین ترهزینه عملیاتی % 12-10
1سناریوی 

ه نسبت بپایین ترهزینه عملیاتی % 20
زیرا راندمان عملیاتی یك واحد به )1سناریوی 

(  مراتب بیشتر است

از به دو به دلیل نیهزینه عملیاتی بیشترین 
تیم کامل بهره برداری و تعمیرات

(OPEX)هزینه عملیاتي 

به )1یوی سنارتقریبا مشابه قابلیت انعطاف 
غیر از محدودیت وجود یك خط 

stockpile و خط باطله)

قابلیت انعطاف کمتر قابلیت انعطاف بیشتر قابلیت انعطاف پذیری عملیاتي

عملکرد فرایندیبهترین عملکرد فرایندیبهترین عملکرد فرایندپایین ترین  عملکرد فرایندی

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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(Mi)میلیون تنی فراوری14میلیون تنی و یا یک واحد 7مقایسه دو سناریو احداث دو واحد 
(Ball Millsست 3و SAG Millست 1میلیون تنی با 14کارخانه 1)

معایب مزایا

برای تجهیزات( CAPEX) هزینه سرمایه گذاری بیشتر انعطاف پذیری مدار خردایش

یقبرای فعالیتهای سیویل، پایپینگ، برق و ابزاردق( CAPEX) هزینه سرمایه گذاری بیشتر ؟600KWاستاندارد سازی قدرت محرکه کارخانه، واحدهای 

(OPEX) هزینه عملیاتی بیشتر اطمینان و درصد بازیابی فرایند؟

هزینه های نیروی انسانی بیشتر برای عملیات و تعمیرات امکان استفاده از تجهیزات اصلی خریداری شده قبلی ملی مس؟

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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دو واحد تولید كنسانتره مس در زامبیا و پرو
SENTINEL/ KALUMBILAMINE - ZAMBIA

%0.65تا%0.6حدودعیارباسالدرتنمیلیون55:معدنیمادهورودیظرفیت

:استزیرتجهیزاتشاملواحداینخردایشمدار

• Two Primary Gyratory Crushers

• 2 MP2500 Cone Crushers

• 2 xSAG

• 2 x Pebble crushers

• 2 Ball Mills

.میباشداقتصادیدلار5300بالایمسقیمتبرایمعدن•

QUALLAVECO MINE -PERU

.داردمعدنیمادهتنمیلیون27حدودپذیرشقابلیتکه.داردKt/a130-140میزانبهمحتوامستولیدظرفیتباتغلیظواحدیك%0/6عیاربامعدنیسنگتنمیلیارد1/4ذخیرهبامعدناین
Primaryشاملکارخانهاینفراوریواحدخردایشمدار Gyratory Crushers،2 x SAG،2 x Pebble crushers2 x Ball Mills,میباشد

C1)عملیاتیهایهزینههمچنین.یافتخواهدکاهش%40تا30حدود3سناریویازاستفادهصورتدرگذاریسرمایههزینه Cash Cost)تنبردلار3748حدوددرمعدنکاریعملیاتکلبرای
.میباشد

:بهینهحدازترپایینظرفیتانتخاببا(CAPEX)گذاریسرمایههزینهافزایشعواملمهمترین
تقریباگردداستفادهتنیمیلیون14خطیكبجایتنیمیلیون7جداگانهوموازیخطدوازصورتیکهدر...وپروژهمدیریتتجهیزات،اجارهمهندسی،جملهاززمانبامرتبطآیتمهایهزینه.1

.میشودشاملراگذاریسرمایهکلهزینهاز%25حدودمیزاناینکهشدخواهدبرابردو
.میشودانهجداگپلنتدوحالتدرپروژههایهزینهبیشترافزایشموجبکهباطلهبراینیازموردهایساختزیرنیزوبرقپستمانندجانبیتاسیسات،نیازموردمساحتافزایش.2

Ref: Mr. Luis Humberto Santos with Many thanks.
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شیليChuquicamadaمیلیون تن ماده معدني در معدن مس 60فراوری حدود 

معدنتغلیظکارخانهدر
Chuquicamada،کهشیلی

60معدنخاکورودیظرفیت
مداراست،سالدرتنمیلیون

شکنسنگدوشاملخردایش
SAGدستگاهدواولیه، Mill4و

Ballدستگاه Millمیباشد.

هرکارخانه،اینبرایشدهطراحیمداربهتوجهبا
معدنیمادهتنمیلیون30ورودظرفیتشکنسنگ

SAGهرظرفیتوداشتهرا Mill30درتنمیلیون
Ballاینکهضمن.استسال Millخردایشبرایها
.استشدهطراحیسالدرتنمیلیون15

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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مشخصات بخش آسیاكني برخي از كارخانه های بزرگ دنیا

تن/ انرژی  مجموع 
توان Ball Mill SAG mill ظرفیت ظرفیت

كشور نام معدن ردیف
KWH/ton

توان 
موتور

توان 
موتور ابعاد

تعداد
توان 
موتور ابعاد

تعداد
Million 

tons / a
Ton / day

MW MW D * L MW D * L

4 2 70 روسیه Russia 1

4 2 60 ازبکستان Uzbekistan 2

- - - - 4 - - 2 60 182,000 شیلی Chuquicama
da

3

- - - 7.9*12.8 4 24 12.2*6.7 2 47.19 143,000 شیلی Quebrada 
Blanca

4

- - - 7.9*12.2 2 24 12.2*6.7 2 46.20 140,000 پرو Las Bambas 5

15.15

34.4 9.7 13.7*8.23 2 7.5 - 2

46.20 140,000 شیلی

Collahuasi

6
(خط قدیم)

54 15.5 13.7*8.23 2 23 - 1
Collahuasi

(  خط جدید)

12.35 80.7 7.1 6.4 * 10.21 6 12.7 10.97 * 5.8 3 44.55 135,000 شیلی Los 
plembres

7

14.60 73 22 8.53*13.4 2 29 12.2*8.84 1 39.60 120,000 کانادا Casino 
Project

8
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مشخصات بخش آسیاكني برخي از كارخانه های بزرگ دنیا

تن/ انرژی  مجموع 
توان Ball Mill SAG mill ظرفیت ظرفیت

كشور نام معدن ردیف
KWH/ton

توان 
موتور

توان 
موتور ابعاد

تعداد

توان 
موتور ابعاد

تعداد
Million 

tons / a
Ton / day

MW MW D * L MW D * L

12.83 61.5 10.5 7.3 * 9.3 4 19.5 11.6 * 5.8 1 37.95 115,000 اندونزی Grasberg
(2خط )9

- - - 7.62 3 - 11.58 1 36.30 110,000 شیلی Laguna Seca 10

11.96 54.8 16.4 7.92 * 12.2 2 22 12.2 * 7.62 1 36.30 110,000 شیلی Los Tortolas 11

13.62 59.68 18.64 8.23 * 13.72 2 22.4 12.2 * 7.93 1 34.65 105,000 شیلی Centinela 12

22 8.5 * 13.4 2 28 12.2 * 7.9 1 30 قزاقستان Bozshakol 13

26.70 89 16.5 - 2 28 - 2

26.40 80,000 پاناما

Cobre 

Panama 14

( 1خط )

15.00 50 22 - 1 28 - 1

Cobre 

Panama 15

( 2خط )
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مشخصات بخش آسیاكني برخي از كارخانه های بزرگ دنیا

تن/ انرژی  مجموع 
توان Ball Mill SAG mill ظرفیت ظرفیت

كشور نام معدن ردیف
KWH/ton

توان 
موتور

توان 
موتور ابعاد

تعداد
توان 
موتور ابعاد

تعداد
Million 

tons / a

Ton / 

day

MW MW D * L MW D * L

14.70 46.4 5.6 6.0 * 9.0 4 12 11.0 * 4.6 2 25 75,750 شیلی Candaleria 16

2 1 25 قزاقستان Aktogay 17

8.22 25 12.5 7.3*12.2 1 12.5 10.4*5.8 1 24.09 73,000 برزیل Chapada 18

16.60 43.58 10.8 7.0 * 11.0 3 5.59 8.5 * 4.3 2 21.00 63,000 شیلی Los Bronces 
and

19

- - - 5.03 * 8.83 4 - 9.75 * 4.72 2 20.50 62,000 کانادا Lornex 20

9.34 23.35 6.375 6.1 * 9.3 2 10.6 10.4 * 5.2 1 19.80 60,000 اندونزی Grasberg 21
( 1خط ) 22

27.33
37.52 8.76 6.7 * 10.97 2

20 12.2 * 6.1 1 15.51 47,000 استرالیا Cadia Valley 23
16 16 7.9*12.80 1

16.11 26.845 6.711 6.096*10.21 2 13.423 10.97 * 5.8 1 13.20 40,000 اندونزی Batu Hijau 24
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مشخصات بخش آسیاكني برخي از كارخانه های بزرگ دنیا

تن/ انرژی  مجموع 
توان Ball Mill SAG mill ظرفیت ظرفیت

كشور نام معدن ردیف

KWH/ton

توان 
موتور

توان 
موتور ابعاد

تعداد
توان 
موتور ابعاد

تعداد
Million 

tons / a

Ton / 

day

MW MW D * L MW D * L

31.50 42 14 7.32*11.28 1 28 12.2*6.86 1 10.56 32,000 آمریکا NorthMet
Project

25

17.03 21.5 4.5 5.5 * 9.32 2 13 10.2 * 5.2 1 10.00 30,300 آمریکا Ray 26

14.32 17.9 8.95 6.7*10.97 1 8.95 10.36*4.57 1 9.90 30,000 کانادا Kemess East 
Project

27

23.76 24 12 7.3 * 10.5 1 12 10.36 * 4.7 1 8.00 24,240 استرالیا Prominent 
Hill

28

… 29
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نيمقایسه پیش بیني میزان ذخیره معدن و تولید ماده معد
میزان،فراوریکارخانهومعدنازبرداشتظرفیتتعییندرمهمهایشاخصجملهازبهینه،ظرفیتواقتصادیهایشاخصبرعلاوه
شدهدادهشاننخطیصورتبهزیرلگاریتمینموداردرمعدنذخیرهبافراوری-برداشتبهینهظرفیتنماییرابطه.میباشدمعدنذخیره
.است

درشدهارائهمدلدوهایبررسینتایج
بهحصولبرایمیدهدنشاننموداراین

ازمعدنذخیرهبهینه،اقتصادیظرفیت
تظرفیمحاسبهدرتاثیرگذارهایشاخص
.میباشدکارخانه

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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IAL

مقایسه تولید ماده معدني و سرمایه گذاری 
برشدههیهتمدلهایطبقشدهانتخابظرفیتبراینیازموردگذاریسرمایهمیزانآن،بامتناسببهینهظرفیتومعدنذخیرهاساسبر

.استتخمینومحاسبهقابلواقعیهاینمونهتحلیلاساس
اصلاحاتانجاموطرحاقتصادیشاخصهایتحلیلامکانواحد،هربراینیازموردسرمایه گذاریمیزاناولیهبرآوردبهکمكبرعلاوهامراین

.کردخواهدایجادرا
سنگتنمیلیون8ظرفیتبامرجعکارخانهبرای

نیازموردگذاریسرمایهمیزانورودی،معدن
.استبودهیورومیلیون200حدود
رفیت،ظرفتنبالاباکهمیدهدنشاننماییرابطه
تنهرازایبهنیازموردگذاریسرمایهمیزان

.یابدمیکاهشورودی
درتنمیلیون8ظرفیتدرتنهربراییورو25)

60ظرفیتدرتنهربراییورو12.5برابر
(تنمیلیون

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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مقایسه مزایا و معایب–كارخانه خطوط موازی با ظرفیت پایین 

مناطقي كه خطوط موازی ارجحیت دارد معایب مزایا

در جاهایی که تامین تجهیزات و قطعات یدکی چالش 
برانگیز است

ین این نوع خط تولید نیازمند مقدار قابل توجهی زم
.برای احداث و نصب کامل تجهیزات میباشد

سختی خوراک در این حالت گلوگاه نمیباشد

اظ در مناطقی که جذب تعداد بالای نیروی انسانی به لح
تشرایط اجتماعی و ژئوپلیتیکی برای مدیریت مهم اس

مدیریت بهره برداری پیچیدگی بیشتری دارد یت ایجاد کانیهای سولفیدی عیار پایین از نظر فنی محدود
نمیکند

ه مساحت کافی و زیرساختهای لازم در محل اجرای پروژه ب
سهولت در دسترس  باشد

لیاتینیاز به تعداد بیشتر پرسنل بهره برداری و عم خطوط فرایندی یکسان است ظرفیت

در مواردی که خوراک ورودی از نظر تغییر مشخصات 
محدود باشد

راکعدم انعطاف پذیری زیاد نسبت به تغییرات خو را اجهر خط فرایندی میتواند به عنوان پروژه جداگانه
شود

.ه باشدمالکان شرکت برنامه بلند مدت برای توسعه داشت مدت زمان بالای اجرای پروژه ه هر خط فرایندی میتواند به عنوان واحد مستقل بهر
شودبرداری

را فازهای توسعه میتواند به صورت مرحله به مرحله اج
شود

ریسك اشکالات تکنولوژی پایین است

امکان سرمایه گذاری تدریجی 

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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مقایسه مزایا و معایب–كارخانه با ظرفیت بالا 
مناطقي كه خطوط موازی ارجحیت دارد معایب مزایا

سعه کارخانه برنامه و زمانی کوتاه برای توصاحبکه در مواردی
در نظر دارد

اد تجهیزات با تکنولوژی بالا و ابع
بزرگ در این واحدها نصب میشوند

در دسترس بودن از نظر عملیاتی در این واحدها از خطوط موازی
بیشتر است

زمانی که پروژه های توسعه مدنظر میباشد هر واحد فرایندی میتواند به طور مجزا اجرا شود

رایط در مناطقی که جذب تعداد بالای نیروی انسانی به لحاظ ش
اشداجتماعی و ژئوپلیتیکی برای مدیریت مهم و ضروری نمیب

تداخل در این حالت کاهش میباشدنقاط

راری در مواقعی که صاحب کارخانه برای تامین زمین مورد نیاز دا
محدودیت میباشد

ردتعداد پرسنل کمتری نسبت به حالت خطوط موازی نیاز دا

ژی بالا در مناطقی که تامین تجهیزات بسیار بزرگ و با تکنولو
.محدودیت نداشته باشد

و نصب در این حالت میزان فضای مورد نیاز برای احداث
تجهیزات منعطف تر و کمتر است

طراحی در مواردی که ماده معدنی با سختی پایین و عیار پایین در
ها مورد نظر باشد

انعطاف بیشتر نسبت به تغییرات خوراک ورودی

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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36 x 19.5ft, 13500kW Primary SAG Mill 

and a new 22 x 34ft, 8500kW Ball Mill.

NCP secured the order from Swakop Uranium to 
supply the new Grinding Mill package for the Husab
project in 2013, the project was installed a year later

سنگازاستفادهاباخیردههیكحدودطیوقرارگرفتهشایستهبسیارعنایتمورددنیادرفراوریواحدهایبهینهظرفیتهایبهتوجهامروزهاستذکرشایان
SAGساختکهآوردهبعملایویژهاهتماممذکورواحدهایشدهتمامقیمتکاهشبهنسبتپیکر،غولآسیاهایوشکنها Millمتر6طولومتر11قطربا

Ballهمچنینو(واتمگا18برایطراحی)کیلووات13500توانو Millمهماینازاینمونهواتکیلو8500توانومتر10.35طولومتر6.7قطربا
SAGعددیكازاستفادهباتنهاواقعدر.میباشد MillعددیكوBall Millمعدنیمادهتنمیلیون15حدودمیتوانساعتدرتن1875ورودیظرفیتبا

.داردشدهتمامقیمتکاهشدرایملاحظهقابلتاثیرکهقراردادنرمایشوخردایشعملیاتموردرا
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Giant Plants limited in Manufacturing of  parts/equipment
https:\\ Geartechnology.com

Gear manufacturing limitation is the most important parameter that imposes on the size of  a gigantic mill

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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Giant Plants limited in Manufacturing of  parts/equipment

Gear manufacturing limitation is the most important parameter that imposes on the size of  a gigantic mill

نتامیشد،اشارهمقبلاسلایددرکههمانگونه
معایبازبزرگبسیاروبالاتکنولوژیباتجهیزات

.دمیباشبالاظرفیتباتولیدخطوطانتخاب
تره،کنسانتولیدکارخانجاتوفراوریصنعتدر

Ballبالایظرفیتوبزرگابعادبرای Mill،
جملهازآسیاابعاداینبرایدندهچرخساخت

استسایزبزرگخطوطمشکلاتوهامحدودیت
تجهیزابعاداینسازندگانبرایرقابتیمزیتکه
.میباشدنیز

Ref: NIOMEX,  Mr. Peter Heintel with Many thanks.
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درحال بهره برداری–مشخصات بخش آسیاكني شركت ملي صنایع مس ایران 

Projects Equipment Qty.

Main 

Specification 

(m)

Capacity 

(Normal)

DMTPH 

Capacity 

(Normal)

Million Tons / a 

Capacity 

(Design)

DMTPH 

Motor 

(Qty Per 

Each set)

Motor Each 

Nominal 

Power (kW)

Sarcheshmeh I
SAG Mill 1 9.75 * 4.57 900

7
1035 2 8,206

Ball Mill 1 3150 3622/5 2 8,206

Sarcheshmeh II

SAG Mill 1 9.75* 4.87 900

7

1035 2 7,400

Ball Mill 2 3150 3622/5 2 0

Sungun I 
SAG Mill 1 9.7 * 4.57 900

7
1000 1 4,103

Ball Mill 2 6.1 * 10.5 900

Sungun II 
SAG Mill 1 900

7
1000 2 4,100

Ball Mill 2 900 1750 2 6,000

Miduk I 
SAG Mill 1 9.75 * 3.88 627

5
723 2 6,662

Ball Mill 2 5.03 * 7.62 627 723 1 5,968
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آتيپروژه های توسعه–مشخصات بخش آسیاكني شركت ملي صنایع مس ایران 

Projects Equipment Qty.

Main 

Specification 

(m)

Capacity 

(Normal)

DMTPH 

Capacity 

(Normal)

Million Tons / a 

Capacity 

(Design)

DMTPH 

Motor 

(Qty Per 

Each set)

Each Motor 

Nominal 

Power (kW)

Sarcheshmeh 3
SAG Mill 1 11 * 6.1

2,350 18
1035 2 9,000

Ball Mill 2 7.92 * 12.19 3622/5 2 8,000

Sarcheshmeh 4
SAG Mill 1 11 * 6.1

2,350 18
1035 2 9,000

Ball Mill 2 7.92 * 12.19 3622/5 2 8,000

Sungun 3 
SAG Mill 1 12.2 * 6.5

2,700 21
1000 2 10,500

Ball Mill 2 8.2 * 14 2 10,500

Sungun 4 
SAG Mill 1 12.2 * 6.5

2,700 21
1000 2 10,500

Ball Mill 2 8.2 * 14 1750 2 10,500

Miduk 2 
SAG Mill 1 9.144  * 3.962

900 7
723 2 7,500

Ball Mill 2 6.096 * 9.144 723 2 7,500

Miduk 3 
SAG Mill 1

2,000 16
723 2

Ball Mill 2 723 2

SAGیکازمتشکلمعمولواحدهایازعبور MillدویایکبعلاوهBall Mill(سالدرکنسانترهمحصولتنهزار150حدودمعادل)معدنیمادهمیلیون7حدودظرفیتهایبا

دمیروشماربهایرانمسصنایعملیشرکتتوسعهساختاردرتحولبزرگترینتنیمیلیون21و18ظرفیتهایبامشابهواحدهایبهبودرایجشرکتدردههدوبرایکه
استکباریقدرتهایتحریمهایرفعازپسوآیندهدرتنمیلیون40تا30حدودظرفیتباواحدهایاحداثبرسرآغازیمهماینوپیوستواقعیتبه1401سالدرکه

.(انشااللهبودخواهد
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تغلیظآسیاهایمحرک سیستمانتخاب راهنمایگراف

Use ofتحرت عنروان ABBمطابق مقاله شررکت   

the latest technology to overcome the 

demands of  mill operation( منتشر شرده در

در رابطره برا انتخراب سیسرتم محررک 2010سال 

مگراوات 9، برای آسیاهای با تروان کمترر از (آسیاها

18الری 9سیستم محرک تك پینیرون، بررای تروان 

DUAL)مگرراوات، بایسررتی سیسررتم پینیررون دوبررل 

PINION ) مگراوات18برالاتر از آسریاهایبرایو ،

. استفاده شودGEARLESSمحرک سیستمباید
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Single pinion Drive

Motor
Clutch

Motor 1

Motor 2

Ring Gear

Mill cylinder

Gear

Ring Gear

Mill cylinder

Greared Mill DriveGreared Mill Drive

Gear

SINGLE)پینیوننوع تك آسیایمحرک هایسیستمتصاویر PINION ) دوبل پینیونسیستمو(DOUBLE PINION  )
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GEARLESSسیستمو (DUALPINION)دوبل پینیونآسیایمحرک سیستمتصاویر

Motor 

Assembty

Motor poles

Tube mill

Motor Stator

Motor 

Assembty

Motor poles

Tube mill
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SIEMENSو METSOمحصول جدید شركت پینیونمحرک چهار هایسیستم

SIEMENSو METSOهایشرکت اخیراً

را ارائرره جدیرردیمحرررک هررایسیسررتم

و ورالکتروموترکره برا دو دسرتگاه نموده اند

را تروان لازم( پینیروندو زوج )پینیرونچهار 

تأمینرا مگاوات28تا توان آسیاهایبرای

. نمایدمی
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ThyssenKruppمجهز به چهار الکتروموتور و پینیون محصول شركت Combiflexمحرک هایسیستم



575757

ربکسگیو آسنکرونتجهیزات و اجزاء تشکیل دهنده آسیای تغلیظ مجهز به سیستم محرک 
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ایشضرورت تجهیز سیستم محرک آسیای سگ میل به درایو كنترل سرعت به منظور بهینه نمودن  عملیات خرد

NC:  آسيابحرانيسرعت
D:قطر آسيا بر حسب متر

 OVERVIEW OF GRINDING SYSTEMS“مطرابق مقالره 

AND MV DRIVE TECHNOLOGIES IN MINES”  سرعت
ه از مرکرز وارده برگریرزنیررویاست که در آن، سرعتیبحرانی
لولره که گبطوریگردد، میمساویبا وزن آنها فولادیهایگلوله 

، آسریاسررعت بهینره . مانردمریبراقیآسیاداخلیدیوارهرویها 
بررایباشرد کره مریآسریابحرانریسررعت % 80تا % 75معادل 

ینه نمرودن و پوسته آسیا و به منظور بهلاینرهاجلوگیری از تخریب 
رعت آسیا، بایستی سرعت چرخش آسریا، معرادل سرعملیاتیتوان 

آسریاینره با توجه به متغیر برودن سررعت بهی. بهینه تنظیم گردد
یرنا، (ورودیخراک سختیناشی از تغییر مشخصات و )میلسگ 

تروموترورالککنتررل دور سیسرتمبه میلسگ تجهیزامر مستلزم 
. باشدمی( VFD)محرک مربوطه

Suboptimal Trajectory

Optimal Trajectory

Harmful Trajectory

Lining

Lifters

Load “Toe”

Lining Impact

Mill Load 

Kidney

Directio

n of  

Rotation

Load Shoulder
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(Variable Frequency Drive)درایو كنترل فركانس 

سرتفاده مری برای کنترل دور و گشتاور الکتروموتورها ادرایو کنترل فرکانس 
فرکرانس به طوریکه فرکانس ثابت شبکه ی برق، توسرط درایرو بره. شود

نترل شده سرعت و گشتاور موتور کمطابق فرمول زیر متغیر تبدیل شده و 
.و توان مصرفی موتور بهینه می گردد

Sine Filter Choke
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Teeth Width

مگاوات16دوبل با توان بالای پینیونسیستمو دنده اصلي در آسیای مجهز به پینیون( Alignment)همترازیمشکل 

در سیسرررتم هرررای محررررک آسررریا، انجرررام دقیرررق تنظیمرررات 

و دنرده اصرلی، از اهمیرت بسریار پینیرون( Alignment)همترازی

وان بالای با توجه به اینکه در آسیاهای با ت. بالایی برخوردار می باشد

ه بریش و دنده اصلی آسیا، برپینیون، عرض بخش درگیر مگاوات16

ده و متر افزایش می یابد، اهمیت این موضوع دو چندان گردی1/5از 

در عین حال به دلیل افزایش شدید عررض دنرده هرا، امکران وقروع 

نتقرال ، منجرر بره اناترازیبسیار محتمل می گردد که این ناهمترازی

پالسریو ایجاد ضربه هایپینیونتوان از بخشی از سطح موثر دنده و 

ی نروک اعمالی به دنده ها گردیده و نتیجه آن، آسیب دیدگگشتاور

.    مربوطه می باشدترانیونو پینیوندنده بزرگ دور آسیا و 
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سنکرونبا آسنکروننوع آسیایمحرک الکتروموتورهایهایویژگيمقایسه

موتور سنکرونموتور آسنکرونویژگي ها

پیچیدهطراحی سادهپیچیدگي

عموماً خیرعموماً بلهخود راه انداز

بالامتوسط*دانسیته قدرت

بالامتوسطراندمان

(وامکان تولید و مصرف توان رأكتی)دارد(مصرف کننده توان رأکتیو)نداردامکان كنترل پاور فکتور

(دور بر دقیقه200تا 185عموماً )پایین(دور بر دقیقه1000تا 750عموماً )بالاسرعت الکتروموتور  محرک آسیا

نداردداردآسیانیاز به گیربکس در سیستم محرک

بالاپایین هزینه

میزان توان خروجی الکتروموتور به ازای واحد حجم: دانسیته قدرت
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GEARLESSو (DUAL PINION)دوبل پینیونآسیایمحرک هایسیستمكليراندمانی مقایسه

انردمان عموماً مقالات منتشر شده در رابطه مقایسه انواع سیستم های محرک آسیا، صررفاً بره مقایسره ر2013قبل از سال 

، عملاً GEARLESSانواع سیستم های محرک آسیا پرداخته بود که با توجه به حذف گیربکس، پینیون و دنده اصلی در سیستم

اینکرها ، تگردیدمیتلقیآسیامحرک سیستمورترینو بهره کارآمدترینبه عنوان GEARLESSتا آن زمان، همواره سیستم 
کشرور چرین، مطالعرات جرامعی را در CITICسرنگینصنایعو شرکتاسترالیاکشور CITIC-HICدو شرکت 2013در سال 

و برا در GEARLESSآسیایو ( DUAL PINION)خصوص محاسبه راندمان و مقایسه دو سیستم محرک آسیای پینیون دوبل 
بره عمرل آورده و ( Life Cycle Cost)آنهانظر گرفتن کل هزینه های سرمایه گذاری و عملیاتی دو سیستم در مدت عمر مفید

 UPDATES ON GEARED VS“انجام شده را، در مقالره ای تحرت عنروان ( Case Study)موردیچندین مطالعات نتایج

GEARLESS DRIVE SOLUTIONS FOR GRINDING MILLS”منتشر نمودند.

، مجمروع کرل مگاوات20متر و توان 12.2با قطر کمتر از آسیاهایبرایاز آن است که حاکیمطالعات انجام شده نتایج

مریGEARLESSسیستماز پایینترآن، به مراتب مفیددوبل در مدت عمر پینیونمجهز به آسیایمحرک سیستمهایهزینه
.استگردیدهمطالعات مقاله فوق ارائه نتایجباشد که در ادامه 
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كنترل سرعت موتوردرایومجهز به میلمحرک سگ هایسیستمانواع راندمانمقایسه

یین موتور سنکرون سرعت پا

(  ولتاژ و فركانس متغیر)

GEARLESSسیستم 

(ترمجهز به سیکلوكانور(

یچي موتور آسنکرون رتور سیم پ

(سرعت بالا با بازیابي توان)

ي موتور آسنکرون قفس سنجاب

(  ولتاژ و فركانس متغیر)

10099.5100100فیلتر هارمونیك

10010099100ترانسفورماتور تغذیه

98.598.510098.5رترانسفورماتور اینورت

10010099.8100ترانسفورماتور بازیابي

98.598.399.598.5درایو كنترل فركانس

95.795.195.495.9الکتروموتور

98.898.898.898.8روانکاری ترانیون

10010098.3598.35كاهنده سرعت

991009999دنده آسیا

90.890.590.289.5راندمان كل سیستم
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با سرعت ثابتمیلمحرک بال هایسیستمانواع راندمانمقایسه

ین موتور سنکرون سرعت پای

( م بارمجهز به سیستم تسهی) 

GEARLESSسیستم 

(رمجهز به سیکلوكانورت(

موتور آسنکرون 

رتور سیم پیچي 

ي موتور آسنکرون قفس سنجاب

(  ولتاژ و فركانس متغیر)

10099.5100100فیلتر هارمونیك

9910099100ترانسفورماتور تغذیه

10098.510098.5سيترانسفورماتور درایو فركان

100100100100ترانسفورماتور بازیابي

99.598.310098.5یم بارتسه/ درایو كنترل فركانس

95.795.195.495.9الکتروموتور

98.898.898.898.8روانکاری ترانیون

10010098.3598.35كاهنده سرعت

991009999دنده آسیا

92.290.590.989.5راندمان كل سیستم
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(مگاوات20-10با توان)آسیامحرک هایسیستمانواع گذاریسرمایهتقریبيهایهزینهمقایسه

هزینه های نسبيانواع سیستم های محرک آسیاردیف

%150-بالاترینGEARLESSسیستم 1

%130رموتور سنکرون سرعت پایین با دور متغی2

%125موتور سنکرون سرعت پایین با دور ثابت3

%115موتور آسنکرون سرعت بالا با دور متغیر4

ر     موتور آسنکرون سرعت بالا با دور متغی5
(نرتور سیم پیچی با قابلیت بازیافت توا)

110%

ر       موتور آسنکرون سرعت بالا با دور متغی6
(ایعرتور سیم پیچی با راه انداز الکترولیت م)

%  100-پایین ترین 
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(مگاوات20با توان )متغیربا دور میلمحرک سگ هایسیستمانواع هایهزینهكل مقایسه

سیستم  محرک/ المان ها 

GEARLESSسیستم محرک سیستم محرک با دو پینیون

چي موتور آسنکرون رتور سیم پی

(سرعت بالا با بازیابي توان)

موتور سنکرون    

(  ولتاژ و فركانس متغیر)

بي موتور آسنکرون قفس سنجا

(  ولتاژ و فركانس متغیر)

GEARLESSسیستم 

(مجهز به سیکلوكانورتر(

90.5%89.5%90.8%90.2%راندمان سیستم

ي هزینه های تلفات توان ناش
1،627،510$1،801،628$1،576،384$1،679،195$از بهره وری پایین 

130،0000$130،000$130،000$هزینه روانکاری دنده

ه هزینه های بهره ناشي از هزین
512،000$64،000$256،000$0سرمایه گذاری بالاتر

2،139،510$1،995،628$1،962،384$1،809،195$كل هزینه های سالیانه

ي كل هزینه های سالیانه اضاف
330،315$186،443$153،189$0$یستمنسبت به كم هزینه ترین س

6،606،310$3،728،660$3،063،784$0$سال20در مدت 
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(مگاوات20با توان )با دور ثابت میلمحرک بال هایسیستمانواع هایهزینهكل مقایسه

سیستم  محرک/ المان ها 

GEARLESSسیستم محرک سیستم محرک با دو پینیون

یچي موتور آسنکرون رتور سیم پ
GEARLESSسیستم  ي موتور آسنکرون قفس سنجابموتور سنکرون        (یتبا سیستم راه انداز الکترول)

90.5%89.5%92.2%90.9%راندمان سیستم

هزینه های تلفات توان ناشي از
1،627،510$1،801،628$1،338،114$1،570،152$بهره وری پایین 

130،0000$130،000$130،000$هزینه روانکاری دنده

هزینه های بهره ناشي از هزینه 
512،000$64،000$256،000$0سرمایه گذاری بالاتر

2،139،510$1،995،628$1،724،114$1،700،152$كل هزینه های سالیانه

سبت كل هزینه های سالیانه اضافي ن
439،358$295،476$23،962$0$به كم هزینه ترین سیستم

8،787،169$5،909،519$ 479,246$0$سال20در مدت 
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GEARLESSمسیستدوبل نسبت به پینیونمجهز به پیچيسیمرتورآسنکرونمحرک سیستمهایهزینهكاهش میزانمحاسبه 

21آسریایتروانالاصرولعلری،باشردمیمگاوات8حدود،مسشرکتتنیمیلیون7.5تغلیظهایپلنتیاآسیتواناینکهبهتوجهبا
جهرز بره مپیچیسیمرتورآسنکرونمحرک سیستمدر صورت انتخاب ،فوقمقالهاساسبرکهبودخواهدمگاوات20، حدود تنیمیلیون
سیستمسال نسبت به 20دلار در مدت میلیون35.8معادل ایهزینهمنجر به کاهش ( میلو سگ میلبال برایدر مجموع )دوبلپینیون

GEARLESS باشد میزیرمشکلات دارای، پیشنهادیآسنکرونمحرکسیستمولیخواهد شد:

مگاوات 20-سگ میل 
(میلیون دلار)

مگاوات 20-بال میل 
(میلیون دلار)

6.48كاهش هزینه سرمایه گذاری اولیه

6.68.8سال20كاهش هزینه های عملیاتي در مدت 

11سال20كاهش سیستم خنك كاری در مدت 

22كاهش هزینه های نصب و راه اندازی

نسبت كاهش كل هزینه های سیستم دو پینیون

سال20در مدت GEARLESSبه سیستم 
19.816
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کرارکرد نرمرال و ایطشررگیربکس ها، در نامیباشد توان میکاهش دور موتور برایبه گیربکس نیازدور موتور، بالابودندلیلبه آسنکرونسیستمدر ❑
از )گرذرا شررایطدر کسگیرباعمالی به گشتاورپالسیبه دلیل اضافه بارها و ضربه های ولی، پاسخگوی انتقال توان مورد نیاز آسیا می باشد، آسیاپایدار
مشخصرات خراکتغییرر، بیرینرگخرابریو نراهمترازیقبیلاز مکانیکی، وقوع مشکلات Frozen charge، اندازی، راه آسیاعملیاتیتوان افزایشجمله 

مقاومرت اختاریسرمحردودیتدلیرلکه به نمایدخود را منتقل نامیمدتی محدود، توانی به مراتب بالاتر از توان برایگیربکسبایستی ( غیرهو ورودی
اساسریگی وارده بره دنرده هرا، باعری آسریب دیرداضرافیگیربکس وجود نداشته و توان انتقالیتوان ظرفیتفاکتور افزایشمربوطه، امکان هایدنده 

حتری)متعددیت در موارد مشکلااینگردد که می( براکت گیربکسشکستگییاشفت رویبلبرینگرینگنوک دنده ها، چرخش شکستگی)گیربکس

در مورد )س گیربکتعویضیاتعمیربرایمدت تولید طولانیگیربکس و توقف خرابیمنجر به ،(زیمنساز جمله شرکت دنیاتکنولوژیسازندگان صاحب 
ایرنرفرع بررای، کرونسرنسیسرتمشده است که با توجه به عدم نیاز به گیرربکس در ( آسیامحرک سیستمتغییر، منجر به روسیهآسیای نصب شده در 

اقدام به استفاده از سیستم محرک سنکرون بجرای سسیسرتم2008از سال ،(METSOو NCP ،FLS)دنیاتجهیزاتمعظم سازنده هایمشکل، شرکت 
.محرک آسنکرون و گیربکس مربوطه نموده اند

متخصصرینخردمات بره اسرتفاده ازنیرازآن، انردازیو راه تایمینگتنظیمقطعات و تعویضبرایبالا بوده و بسیارگیربکس یدکیقطعات تأمینهزینه❑
.  باشدمیاروپاییسازنده هایشرکت 

.می باشدپاورفکتوراصلاح برایخازنیبانكنصببهنیاز،آسنکرونموتورهایفکتورپاوربودنپایینبدلیل❑
ین موضروع، سروختن ، گواه ادارندراخرابیوقوعپتانسیلوداشتهو پایش مستمرخاصبرداریبهرهونگهدارینیاز بهخازنیبانكوالکترولیتیاندازراه❑

.  خاتون آباد می باشدخازنیبانك 20KVسوییچگیرکارخانه اسید سرچشمه و وقوع حادثه و خرابی پیچیسیمرتورآسنکرونABBموتور 
.وجود نداردکلیه آسیاهای نصب شده در شرکت ملی صنایع مس ایران، از نوع سنکرون بوده و تجربه استفاده از سیستم آسنکرون در شرکت مس❑

مگاوات16بالایبا توان گیربکسمجهز به پیچيسیمرتورآسنکرونمحرک سیستممشکلات 
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مگاوات16بالایبا سرعت زیاد و  توان آسنکرونمحرک سیستمهای مربوط به گیربکستصاویر مشکلات 
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یربکس مبني بر جایگزین نمودن سیستم سنکرون بجای سیستم آسنکرون مجهز به گNCPپیشنهاد شركت 

:بکس سیستم آسنکرون مجهز به گیر

س آب بندی ورودی و خروجی گیربک

ریس بسیار مشکل بوده بطوری که گر

و آلودگی های دنده اصلی بره راحتری

وذ مری به داخل بیرینگ گیربکس نفر

قرای کند، ایرن سیسرتم غالبراً در آفری

.اردجنوبی، اروپا و استرالیا کاربرد د

مجهز به سیستم سنکرون باکوپلینگ

هررین نیررازی برره: کنترررل گشررتاور

ز راه گیربکس نبروده و برا اسرتفاده ا

یا انداز نرم و درایو فرکانسی، دور آس

ر کنترل مری گرردد، ایرن سیسرتم د

.ددآمریکای شمالی استفاده می گر
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با لحاظ نمودن ملاحظات فني و اقتصادی مگاوات16محرک بهینه برای آسیاهای با توان بالای سیستمانتخاب 

نه های انرواع سیسرتم مشکلات پیش گفته برای سیستم محرک آسنکرون رتور سیم پیچی و نظر به اینکه در جدول مقایسه هزیبهتوجهبا
نکره سیسرتم هرای های محرک آسیا، سیستم سنکرون کم هزینه ترین سیستم محرک آسیا بعد از سیستم آسنکرون می باشد، مضراف برر ای

ه ندارنرد و برا عنایرت برسنکرون، بسیار پایدار و از قابلیت اطمینان بالایی برخوردار بوده و نیاز به نصب بانك خازنی برای اصلاح پاور فکتور
نکره مطرابق ، از نوع سنکرون است، لذا برا وجرود ای(عمده سیستم های محرک آسیای دنیا)اینکه کل سیستم های نصب شده در شرکت مس

میلیرون دلار از سیسرتم 10سال در مجموع معرادل 20جدول زیر، کل هزینه های سرمایه گذاری و بهره برداری سیستم سنکرون در مدت 
. سیستم محرک سنکرون پیشنهاد می گرددشرکت مس،برایآسنکرون بالاتر می باشد، با این وجود، به دلایل فوق

مگاوات 20-سگ میل 
(میلیون دلار)

مگاوات 20-بال میل 
(میلیون دلار)

2.83.6افزایش هزینه سرمایه گذاری اولیه

3.10.48سال20افزایش هزینه های عملیاتي در مدت 

00سال20افزایش هزینه های خنك كاری در مدت 

00افزایش هزینه های نصب و راه اندازی

ستم افزایش كل هزینه ها در صورت استفاده از سی
5.94.1سال20سنکرون در مقایسه با آسنکرون در مدت 
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فركانسيودرایقابلیت های اساسي و مهم سیستم های كنترل جدید و به روز آسیا مجهز به 

▪ Mechanical soft starting

▪ Mechanical smoothness required

▪ Frozen charge detection

▪ Frozen charge remover

▪ Controlled roll back

▪ Inching, creeping

▪Automatic positioning

▪Dual pinion: very accurate load sharing

▪Electrical soft starting

▪Variable speed
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محرک آسیا پینیون دوبلABBپارامترهای سرعت و گشتاور راه اندازی نرم با استفاده از سیستم جدید گراف



757575

برای محرک آسیا پینیون دوبلABBدر سیستم  Frozen chargeگراف عملکرد فانکشن بر طرف كننده مشکل 
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ودیآنالیز حساسیت توان مصرفي سیستم محرک آسیا به ازای افزایش چگالي خاک ور

هرا، برر اسراس گررافبا توجه به ایرن 

مطالعه موردی انجام شده، برا افرزایش 

درصدی دانسیته خراک ورودی بره 25

5آسیا، تروان مصررفی آسریا، کمترر از 

ت بره عبرار. درصد افزایش یافته اسرت

رفی دیگر میزان افزایش واقعی توان مص

آسرریا ناشرری از افررزایش سررختی خرراک 

مقررادیریورودی، برره مراتررب کمتررر از 

ی است که عموماً در برآورد توان مصرف

.  آسیا، لحاظ می گردد
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رخش آسیاآنالیز حساسیت توان مصرفي سیستم محرک آسیا به ازای افزایش سرعت چ

بررا توجرره برره ایررن گررراف هررا، بررا 

افزایش سرعت چررخش آسریا از 

دور % 78دور بحرانررری بررره % 75

دود بحرانی، توان مصرفی آسیا، حر

. درصد افزایش یافته است4
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آسیاآنالیز حساسیت توان مصرفي سیستم محرک آسیا به ازای سایش لاینر

50با توجه به این گراف هرا، برا سرایش 

درصدی لاینرهرای آسریا، تروان مصررفی

. درصد افزایش یافته است4آسیا، حدود 
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نتیجه گیری بخش انتخاب نوع موتور آسیا
ری کره کرل هزینره محرک آسنکرون رتور سیم پیچی مجهز به پینیون دوبل، اقتصادی ترین سیستم محرک می باشد، به طوسیستم، مگاوات20برای آسیاهای با حداکثر توان 

میلیرون دلار و از 35.8معرادل GEARLESSاز سیسرتم ( سرال20برای یکدستگاه سگ میل و یکدستگاه بال میل در طول مدت )های سرمایه گذاری و عملیاتی این سیستم

:نکرون می باشد میلیون دلار پایین تر است، ولی به دلایل زیر، پایداری و قابلیت اطمینان سیستم آسنکرون، به مراتب پایین تر از سیستم س10سیستم سنکرون معادل

ن افزایش فاکتور مکابا توجه به ضرورت استفاده از گیربکس برای کاهش دور بالای سیستم آسنکرون و به دلیل محدودیت ساختاری مقاومت دنده های گیربکس و عدم ا.1

سریب مگاوات، اضافه بارها و ضربه های پالسی گشتاور اعمالی به گیربکس در شرایط گذرا ، باعی کاهش عمرر و آ16ظرفیت توان انتقالی گیربکس برای آسیاهای بالای 

.  دیدگی زودهنگام گیربکس و در نتیجه کاهش قابلیت اطمینان این سیستم می گردد

هزینه بالای تأمین قطعات یدکی گیربکس ها و نیاز به صرف زمان طولانی و استفاده از خدمات متخصصین اروپایی برای تعمیر آنها.2

موتورهای آسنکرونفکتورپاوربودنپایینبه دلیل خازنیبانكنصبضرورت .3

.  تم می گردندداشته و باعی کاهش ضریب اطمینان سیسراخرابیپتانسیلو پایش مستمر، خاصنگهداری، به دلیل نیاز بهخازنیبانكوالکترولیتیاندازراه.4

(  اشندکلیه آسیاهای نصب شده در شرکت مس و اغلب آسیاهای دنیا، از نوع سنکرون می ب)عدم تجربه قبلی استفاده از سیستم آسنکرون در شرکت مس.5

ه گیربکس و بانك خازنی نداشرته و از و نظر به اینکه سیستم سنکرون کم هزینه ترین سیستم، بعد از آسنکرون بوده، نیاز بآسنکرونقابلیت اطمینان پایین سیستم بهتوجهبا

میلیون دلار از آسنکرون بالاتر می باشد، با این وجرود، 10سال معادل 20قابلیت اطمینان بالایی برخوردار می باشد، لذا با وجود اینکه کل هزینه های سیستم سنکرون در مدت 

رد پایدار آسریا، سیسرتم و به منظور تضمین عملک( الکترولیتیو راه انداز خازنی، بانك گیربکسشامل )اشاره شده از سیستم محرک آسیا پرریسكدر راستای حذف تجهیزات 

. برای آسیاهای طرح های توسعه یك میلیون تن مس محتوی شرکت مس پیشنهاد می گرددسنکرونمحرک 
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تروان ظرفیتفاکتور افزایشآسیا و عدم امکان هایتکنولوژی ساخت دنده محدودیتدلیل، به مگاوات20برای آسیاهای با توان بالاتر از 

قابرل اسرتفاده وببرلدپینیون، سیستم (گذراشرایطوارده به سیستم در گشتاورپالسیمورد نیاز برای تحمل اضافه بارها و ضربه های )دنده ها 

پینیرونو چهار الکتروموتورمجهز به دو دستگاه Quadیا سایر سیستم های جدید از جمله، سیستم GEARLESSنبوده و بایستی از سیستم 

و چهرار الکتروموترورمجهز به چهار دسرتگاه Combiflexو یا سیستم (SIEMENSو METSOهایساخت شرکت )واقع در دو وجه آسیا 

.استفاده گرددThyssenKrupp)محصول شرکت )واقع در چهار وجه آسیا پینیون

خش آسریا، معرادل آسریا، بایسرتی سررعت چررعملیاتیو پوسته آسیا و به منظور بهینه نمودن توان لاینرهاجلوگیری از تخریب سریع برای

ز تغییرر ناشری ا)میرلسرگ آسریایتنظیم گردد که با توجه به متغیرر برودن سررعت بهینره ( آسیابحرانیسرعت % 80تا % 75)سرعت بهینه

.باشدمی( VFD)محرک مربوطهالکتروموتورکنترل دور سیستم، به میلآسیای سگ تجهیزامر مستلزم این، (ورودیخاک سختیمشخصات و 

ر ویژگی های اساسی کلیه آسیاهای مجهز به سیستم کنترل دور، بایستی علاوه بر قابلیت راه اندازی نرم و تغییر سرعت چرخش آسیا، از سای

 Frozen charge detection ،Frozen charge remover ،Controlledسیستم های جدید و به روز کنترل آسیا از جملره، الزامیو 

roll back ،Inching-creeping ،very accurate load sharing وAutomatic positioningبرخوردار باشند.

نتیجه گیری بخش انتخاب نوع موتور آسیا
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بخش انتخاب نوع سیستم محرک آسیامنابع
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PAPER # “UPDATES ON GEARED VS GEARLESS DRIVE SOLUTIONS FOR GRINDING MILLS”

R. Kalra, CITIC-HIC Pty Ltd, Sydney, NSW, Australia J. Jiangang, CITIC Heavy Industries Co., Ltd, Luoyang, Henan, China I. Druce, CITIC-HIC 

Pty Ltd, Sydney, NSW, Australia M. Rauscher, CITIC-HIC Pty Ltd, Sydney, NSW, Australia, SME Annual Meeting Feb. 24 - 27, 2013, Denver, CO
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Tatiana Ravani von Ow, M.Sc., Sales Manager Ring-geared Mill Drives Leandro Bomvisinho, M. Sc., Sales Manager Gearless Mill Drives ABB 

Switzerland Ltd Center of  Excellence Mining Process

PAPER # “Choosing the Right Motors for your Mills”
Procemin10, Alex Doll and Derek Barratt, DJB Consultants, Inc., Canada,

PAPER # “COPPER MOUNTAIN: OVERVIEW ON THE GRINDING MILLS AND THEIR DUAL PINION MILL DRIVES”
1-ABB Switzerland Ltd(*Corresponding author: maarten.vijfeijken@ch.abb.com), 2-F.L.Smidth Inc.

NCP  Co. Powerpoint File “HIGH POWERED MILL DRIVES”
COMPARISON OF NCP DIRECT DRIVE VS GEARBOX (DMG2) DRIVE

Metso Presentation File“ Metso QdX4TM Mill Drive system”

PAPER # “INCREASING THROUGHPUT, REDUCING ENERGY CONSUMPTION AND MINIMIZING WEAR ON GRINDING MILLS 

WITH AN ADVANCED RING-GEARED MILL DRIVE CONTROL” 
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جمع بندی ظرفیت بهینه تکنولوژیهای فرآوری
کاراندیس)سختیمیزانومینرالوژیکیوشیمیاییترکیبتناژ،شاملمعدنشرایطبهعنایتبااصولا

عیینتفرآوریواحداقتصادیبهینهظرفیتدیگر،مهمپارامترهایسایرومعدنیمادهذخیره(باند
.میگردد

دربویژهیاقتصادرقابتامکانومحصولشدهتمامقیمتکاهشنهضتراستایدربیشترمداقهبمنظور
جهانیقیمتکهمیگرددمواجه2008سالمالیبحرانماننداقتصادیبحرانهایبادنیاکهزمانهایی

فراوریواحدهایکهنکاتیازیکینمود،آزادسقوطدلار3000ازکمتربهدلار9000حدودازمس
زیاناشیهحوارداقتصادیسختروزهایدرتاباشندداشتهآنبهتریشایستهتوجهبایستیکشور

.یباشدمبالاذخیرهوپتانسیلدارایمعادنبرایبویژهاقتصادیظرفیتحداقلبهتوجهنگردند،
SAGیكازمتشکلمعمولواحدهایازعبور MillدویایكبعلاوهBall Mill7حدودظرفیتهایبا

شرکتدردههدوبرایکه(سالدرکنسانترهمحصولتنهزار150حدودمعادل)معدنیمادهمیلیون
توسعهساختاردرتحولبزرگترینتنیمیلیون21و18ظرفیتهایبامشابهواحدهایبهبودرایج

سرآغازیمهماینوپیوستواقعیتبه1401سالدرکهمیرودشماربهایرانمسصنایعملیشرکت
Singleواحدهایاحداثبر Lineرفعازپسوآیندهدرتنمیلیون40تا30حدودظرفیتبا

.(انشااللهبودخواهداستکباریقدرتهایتحریمهای
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2022و  2017در جهان در سال های تجدیدپذیرانرژی هایروند جهاني و مقایسه سهم انواع 

20222017
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2020تا 2001از سال نیروگاهيمقایسه سهم نیروگاه های تجدید پذیر و فسیلي از كل توسعه سالیانه ظرفیت 
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بر حسب درصد 2020تا 2015نمودار تغییرات نیروگاه های فسیلي و تجدیدپذیر در كشورهای مختلف دنیا از سال



National Iranian Copper Industries Co. (NICICO) – Development & Exploration Division
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پتانسیل تابش و نقشه تابش خورشید جهان
(ظرفيت نصب نيروگاه های انرژی خورشيدی)
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پتانسیل تابش و نقشه تابش خورشید جهان
(انرژی خورشیدینیروگاه هایظرفیت نصب )

88
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2019نقشه سرانه نصب سلول های خورشیدی در كشورهای مختلف جهان در سال 
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نام كشور
ورشیدمیانگین پتانسیل تابش عملي خ

(KWh/KWp)

ابش رتبه در دنیا از نظر پتانسیل ت
خورشید

(Ranking)

دهكل توان پنل خورشیدی نصب ش

(MW)

430 4.91623ایران

4.3589175,572آمریکا

4.323976,668تركیه

3.883151254,355چین

كشورهای( Ranking)و رتبه ( Average Practical Potential)مقایسه میانگین پتانسیل تابش عملي خورشید
2020تا سال ( MW)ایران، آمریکا، تركیه و چین و كل ظرفیت نیروگاه خورشیدی نصب شده بر حسب

(  آژانس بين المللي انرژی های تجدید پذیرو  Global Solar Atlasبر اساس سایت بين المللي )
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Non-renewable Hydro/marine Solar Wind Bioenergy Geothermal

2020نمودار كل ظرفیت نیروگاه های فسیلي و تجدیدپذیر نصب شده تا سال 

بر حسب مگاوات 2020تا 2015نمودار ظرفیت نیروگاه های فسیلي و تجدیدپذیر نصب شده از سال

49%

32%

7%

9%

1%2%

MW MW

51%
85%

14%

0.5%

0.36%

0.01%

0%

15%
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تركیهایران

TJ 983,808مصرف انرژی الکتریکی ایرانکل

درصد5انرژی های تجدید پذیر از کل انرژی مصرفیسهم

TJ 981,108مصرف انرژی الکتریکی ترکیهکل

درصد50انرژی های تجدید پذیر از کل انرژی مصرفیسهم

(2018)مقایسه سبد انرژی تجدید پذیر مصرفي در ایران و تركیه 
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2020نمودار رده بندی ده كشور برتر دنیا، از نظر ظرفیت كل نیروگاه های خورشیدی نصب شده 
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2020روند رشد نمائي ظرفیت نیروگاه های خورشیدی نصب شده در جهان 
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2020تا 2011نمودار روند احداث نیروگاه های خورشیدی در كشور تركیه از سال 
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2020تا 2011از سال اماراتنمودار روند احداث نیروگاه های خورشیدی در كشور 



979797

IRENAسقوط آزاد هزینه تراز شده تولید انرژی های تجدید پذیر بر اساس گزارش 

Source: IRENA. Note CSP LCOE in 2019 excludes projects in Israel.

9

2018 - 2019 2010 - 2019

-82%

-47%

-29%

-39%

2010 - 2021/23

-90%

-78%

-49%

-50%

Solar PV -13%
CSP -1%

Offshore wind -9%
Onshore wind -9%
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انجام مطالعات مهندسي و بررسي جامع فني، اقتصادی، زیست محیطي روش های

نایع مس ایران تامین انرژی الکتریکي مبتني بر چشم انداز توسعه پایدار شركت ملي ص

توسط یکي از مشاورین برتر و رتبه اول كشور
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، هزینه های (CAPEX)شامل هزینه های سرمایه گذاری ( LCOE)فرمول محاسبه شاخص هزینه انرژی تراز شده 
...، هزینه های سوخت، نرخ تنزیل و (OPEX)عملیاتي
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سنت بر متر مکعب11مقایسه هزینه های سرمایه گذاری و بهره برداری و پارامترهای زیست محیطي در سناریوهای مختلف بر اساس قیمت گاز 

Results Nox+CO2

Case سناریو PV Annual 

CAPEX / ($)

PV OPEX / 

($/Year)

Wind 

Annual 

CAPEX / ($)

Wind OPEX 

/ ($/Year)

Combined 

Cycle Gas 

Fuel Cost/ 

($/Year)

Combined 

Cycle 

Annual 

CAPEX / ($)

Combined 

Cycle OPEX 

/ ($/Year)

Total LCOE / 

(US 

Cent/kWh)

Ib/mmBTU

1 550MW_CCPP_Sirjan
- - - -

79,567,187 10,010,000 11,000,000 2.4200 Yes

2 550MW_CCPP_Meymand
- - - -

79,512,849 14,300,000 11,000,000 2.5237 Yes

3 550MW_CCPP_Sungun
- - - -

80,490,939 14,300,000 11,000,000 2.5163 Yes

4 550MW_CCPP_Rafsanjan
- - - -

80,017,742 14,300,000 11,000,000 2.5198 Yes

5 300MW_PV_Sungun 7,200,000 2,700,000 
- - - - -

2.0004 No

6 500MW_PV_SarCheshmeh 12,000,000 4,500,000 
- - - - -

1.6791 No

7
400MW_PV+100MW_Wind_Meyma

nd
9,600,000 3,600,000 4,152,000 3,300,000 

- - -
1.7895 No

8
200MW_PV+50MW_Wind_Meyman

d
4,800,000 1,800,000 2,076,000 1,650,000 

- - -
1.7895 No

9
500MW_PV_SarCheshmeh+300M

W_PV_Sungun
19,200,000 7,200,000 0 1.7867 No

10
500MW_PV_SarCheshmeh+300M

W_PV_Sungun
0 20,800,000 16,000,000 2.5360 Yes
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(ساله25دوره )نیروگاه هامقایسه هزینه های سالیانه سرمایه گذاری، بهره برداری و سوخت انواع 

و هزینه سوخت سالیانه ( Opex)هزینه های عملیاتی سالیانه،(Capex)مقایسه هزینه سرمایه گذاری
(میلیون دلار)مگاوات 500برای احداث نیروگاه به ظرفیت مشابه 

Type سیکل ترکیبی خورشیدی بادی

CAPEX 325 300 517

OPEX per annual 10 4.5 16.5

Fuel per annual 80 0 0

مجموع هزینه سالیانه 103 16.5 37
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عدد از بزرگترین نیروگاه های خورشیدی دنیا15لیست تعداد 
 

Name Country 
Grid 

in 

Capacity 

MWp or 

MWAC 

(*) 

Annual 

Output 

GWh 

Pavagada Solar ark India  2019 2,050   

Tengger Desert Solar Park China  2016  1,547   

Bhadla Solar Park India  2019  1,515  158 

Benban Solar Park Egypt  2019  1,500  456 

Noor Abu Dhabi 

United 

Arab 

Emirates  

 2019  1,177   

Kurnool Ultra Mega Solar Park India  2017  1,000   

Datong Solar Power Top Runner Base China  2016  1,000   

Longyangxia Dam Solar Park China  2015  850   

Villanueva Solar Park Mexico  2018  828  1.700 

Rewa Ultra Mega Solar India  2018  750   

Charanka Solar Park India  2012  690   

Kamuthi Solar Power Project India 2016  648   

Mohammed bin Rashid Al Maktoum Solar Park 

United 

Arab 

Emirates  

2019  613  460 

Solar Star I and II USA 2015 579* 1,664 

Copper Mountain Solar Facility  USA  2016  552*  1,291 
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مگاواتي1170مگاواتي ابوظبي در مجاورت نیروگاه 2000احداث نیروگاه خورشیدی جدید 
2019از سال بهره برداریدر حال 



104104104

Kalyon Karapinar 1.354GW Solar P.P
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طرح عملیاتي شركت ملي صنایع مس ایران در زمینه انرژی های تجدید پذیر

ی خورشیدنیروگاه
بزرگ مقیاس

(مگاوات)

ی خورشیدنیروگاه
کوچك مقیاس

(مگاوات)

نیروگاه بادی
(مگاوات)

سرمایه مورد نیاز
(میلیون یورو)

3002550280مجتمع مس سرچشمه

2502550240مجتمع مس سونگون

1503050180مجتمع مس شهر بابك

150110معادن جدید و طرح های توسعه

سهم مجتمع های سه گانه شرکت ملی صنایع مس ایران 
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آخرین وضعیت طرح های تجدید پذیر شركت ملي صنایع مس ایران 
مگاواتی خودتامین 25نیروگاه 

خورشیدی شهربابك
در حال برگزاری EPCمناقصه انتخاب پیمانکار . مطالعات مهندسی به اتمام رسیده است

.است و تا انتهای بهمن ماه پیمانکار مربوطه انتخاب و قرارداد منعقد خواهد شد

مگاواتی بزرگ 300نیروگاه 
.مطالعات مهندسی و انتخاب ساختگاه انجام شده استمقیاس خورشیدی سرچشمه

.مراحل اخذ مجوز ها و واگذاری زمین نیروگاه در دست انجام است
سال شده مطالعات چندگانه از جمله اتصال به شبکه انجام شده و برای تایید به توانیر ار

.است
سال اسناد مناقصه نیروگاه در حال تهیه است و طبق برنامه ریزی انجام شده تا انتهای

.انجام خواهد شدEPCتشریفات مناقصه انتخاب پیمانکار 

مگاواتی بزرگ 250نیروگاه 
مقیاس خورشیدی شهربابك

مگاواتی بزرگ 150نیروگاه 
مقیاس خورشیدی شهربابك

عنیروگاه های بادی هر سه مجتم
(مگاوات150)

کل نقاط نصب د. در استانهای کرمان و آذربایجان شرقی انجام شده استشناخت پهنه ها
در حال EPCCتشریفات مناقصه انتخاب پیمانکار . های بادسنجی تعیین شده است

.برگزاری است و تا انتهای بهمن ماه تبدیل به قرارداد خواهد شد

ن نیروگاههای خورشیدی خودتامی
ونمگاواتی سرچشمه و سونگ25

.مطالعات مهندسی و انتخاب ساختگاه در حال انجام است
.در حال اخذ مجوزها و تهیه مجلدهای مطالعات چند گانه هستیم 
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نکات مهم
درخورشیدیرقبانرژیكیلوواتیكتولیدشدهترازهزینهخورشیدی،هایپنلساختتکنولوژیسریعبسیارپیشرفتدلیلبه➢

زیستمزایایبرعلاوهپذیر،تجدیدهاینیروگاهكهطوریبهاست،بوده2010سالدرآن،دهمیكحدودمعادل2021سال
.استگردیدهفسیليهاینیروگاهبرایمناسبيجایگزیننیز،نیروگاهاحداثهزینهمنظرازحتيمحیطي،

هزینه،2019سالدركهاستآنازحاكيپذیر،تجدیدهایانرژیحوزهدرپروژه18000رویبرIRENAمطالعاتنتایج➢
.استبودهترپایینفسیلي،هاینیروگاهترینارزاناحداثهزینهازبادی،وخورشیدیهاینیروگاهاحداث

2799معادلدنیادر2020سالپایانتا➢ GWازن،آواسطهبهكهگردیدهنصبپذیرتجدیدبرقانرژیتولیدنیروگاهيظرفیت
.استشدهجلوگیریهوادركربناكسیددیگازتنمیلیون3144انتشار

800از)كشوربزرگصنایعبرقانرژیقیمتشدیدافزایش➢ Rial/KWH6300حدودبه Rial/KWH)قیمتافزایشآنبه دنبالو
دیگر،سویازیدارپاتوسعهومحیط زیستيسخت گیرانهقوانینوضعوسویكازبنگاه هارقابت پذیریقدرتكاهشوكالاشدهتمام 
.گرددميناپذیراجتنابضرورتیكپذیر،تجدیدهایانرژیازاستفادهاینکهبرمبنياست،روشنيپیام

10،253وطبیعيگازمکعبمترمیلیون60،243معادل،1398سالدرایرانحرارتيهاینیروگاهكلمصرفيسوختمجموع➢
صادراتنرخگرفتننظردربازیستمحیطآلودگيبرعلاوهكهباشدميكورهنفتلیترمیلیون5،398وگازوئیللیترمیلیون
.نمایدميتحمیلرادلارمیلیارد15بربالغایهزینهایران،نفتيهایحامل

یخورشیدهاینیروگاهراندمانكهحاليدریابدميكاهشارتفاعافزایشباحرارتيهاینیروگاهخروجيتوانوراندمان➢
.یابدميافزایش

درانعنوهیچبهكهمي گرددتامینفسیليانرژیبخشازایرانمسصنایعمليشركتانرژیسبد%100تقریباحاضرحالدر➢
.باشدميبرخورداربالایيبسیارریسكازونمي گرددارزیابيعاملغیرپدافندتاكیداتراستای
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تحریميشرایطبدون)درصدچهارحداقلمیزانبه،2030سالتاایرانبایستيپاریس،هوایيوآبنامهتعهدوكیوتوالملليبینپیمانمطابق➢
4,248حدودكاهشمعادلمیزاناینكهدهدكاهشراخودایگلخانهگازهایاز(%8حداقل MWميایرانفسیليهاینیروگاهظرفیتاز

صنایعمليركتشسهماست،ذكربهلازم.بودخواهیمسنگینجریمهپرداختبهملزمفوق،نامهتعهدبهپایبندیعدمصورتدراستبدیهي.باشد
33حدودمعادلفسیلي،هاینیروگاهظرفیتكاهشازایرانمس MWنبیتعهداتواهدافبافسیلينیروگاهاحداثوتوسعهبنابراین.باشدمي

.داردتعارضومغایرتالمللي
مقدارازوركشگازمصرفموجود،روندباكهطوریبهگردید،خواهدمنفيكشورترازگازجاریسالازانرژی،عاليشورایبینيپیشاساسبر➢

مقداربهروزانهوارداتبهنیازصورت،ایندركهرسیدخواهد1420سالدرمکعبمترمیلیون1410به1399سالدرمکعبمترمیلیون657
.بودخواهدمکعبمترمیلیون512معادل

نظروگردیدشوركمسکونيمناطقوصنایعخاموشيبهمنجركهجاریسالزمستاندرهانیروگاهسوختتأمیندرنیرووزارتمشکلاتبهتوجهبا➢
خصوصاً )پذیرتجدیدهایانرژیپتانسیلازاستفادهصورتدرمناسب،بادكریدوروخورشیدنورتابشپتانسیلبالاترینازایرانبودنبرخورداربه

بارمنحنيسایيپیكبهایران،مسصنایعمليشركتانرژیسبدبهبخشيتنوعوفسیليهایسوختبهوابستگيكاهشضمن،(بادوخورشید
.گردیدخواهدشایانيكممسشركتتولیدپایدارتوسعهوبارمصرفاوجساعاتدرشبکه

400/1/20مورخ17196شمارهابلاغیهو(1401تا1399سالتابستاناز)سالیكمدتطيصنایعبهتحویليگازقیمتبرابری16افزایش➢
تغییرنشانهكشورسطحدرخورشیدینیروگاهمگاوات4000احداثبرایگذاریسرمایهمجوزصدورموضوعبانیرووزارتبهاقتصادعاليشورای

طيمسیرویدموبودهكشوردرمایعسوختوگازشدیدكمبودبهتوجهباخورشیدینیروگاه هایگسترشبردولتعزموریزیبرنامهسیاست،
.باشدمينیزایرانمسصنایعمليشركتدرشده

نکات مهم
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اینازوبودهحرارتينوعازآن،درصد82حدودكهمیباشدمگاواتهزار85بربالغكشورنیروگاهيشدهنصبظرفیتمجموع➢
ابستگيودلیلبهكشور،انرژیسبدكشور،منفيگازترازبهتوجهباكهاستطبیعيگازآنها،درصد78حدودسوختمقدار،

سازیمتنوعوغیرعاملپدافندمقولهاست،ضروریوباشدنميبرخوردارتنوعيهیچازعملاوداشتهبالایيریسكگاز،بهكامل
.گرددلحاظهانیروگاهتکنولوژیانتخابدرانرژیتامینمنابع

حداثابرایامروزاگرطوریکهبهباشد،ميفسیليهاینیروگاهازكمترمراتببهخورشیدیهاینیروگاهاجرایزمانمدت➢
آیندهالسسهمدتطيحداقلتركیبي،سیکلدروليدارد،وجودبرقتولیدامکانماه،ششمدتطيكنیم،اقدامتجدیدپذیر

.شدخواهدمداروارد
CBAM(Carbonعنوانتحتراقوانیني،2021جولای14دراروپااتحادیه➢ Boarder Adjustment Mechanism)منتشر

ازبیشفلزاتتولیدكنندگانكربنتولیدمیزانچنانچهومیباشندالاجرالازم2026سالازقوانیناینآن،اساسبركهاستنموده
اروپااتحادیهبهتفلزاكنندگانواردیاودنیادرفلزاتكنندگانتولیدتوسطیابایستميكربنبهمربوطجریمهباشد،مجازحد

ایگلخانهانتشارگازهایمیزان2030سالتانحویکهبهگردیدخواهدترسختبتدریجمذكورقوانیناستبدیهي.گرددپرداخت
.یابدكاهشمطلقصفربه2050سالتاویافتهكاهش1990سال%55میزانبهبایستي

EXPOنمایشگاهازشدهانجامبازدیدباعنایتبا➢ Dubai وجدیریزیبرنامهدنیا،بزرگاقتصادهایوكشورهاعمده،2020
دستوردررایليفسسوختهایازحاصلانرژیهایبجایپاکوتجدیدپذیرانرژیهایازاستفادهجایگزینيوتوسعهراستایدراساسي

دپروازانهبلنهایبرنامهراستاایندر.یابنددستمطلقصفرمیزانبهكربنانتشاروالایاهدافبهبتدریجتاقراردادهكار
...وتانهندوساندونزی،چین،امریکا،عربي،متحدهاماراتسعودی،عربستانمانندگازونفتعظیمذخایردارندهكشورهای

.میباشندآموزیعبرتجایوتاملقابلبسیارفسیليسوختهایبجایپاکانرژیهایجایگزینيبرای

نکات مهم
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:هیدروژنانواع
ولیدیتفرآیندهایحیندرایگلخانهگازهایانتشارمیزانوتولیدیمنبعنوعاساسبرهیدروژنمولکول

:شودمیبندیدسته
توضیحات نوع هیدروژن

میایجادتوجهیقابلCO2آنتولیدفرآینددروشودمیتولیدطبیعیگازساختارتغییرازکههیدروژنی
.گردد هیدروژن خاکستری

قابلCO2نآتولیدفرآینددروشودمیتولید(سیاهیاایقهوه)زغالسنگسازیگازیفرآیندازکههیدروژنی
.گرددمیایجادتوجهی سیاههیدروژن قهوه ای یا 

CO2میزانوشوداستفادهکربنجذبهایفرآیندازای،قهوهوخاکستریهیدروژنتولیدفرآینددراگر

.دگوینمی(کربنکمهیدروژن)آبیهیدروژنآنبهدهدکاهشاستانداردتاحدرافرآینداینتولیدی هیدروژن آبی

باآبلکترولیزافرآیندمانند.نشوددیدهایگلخانهگازهایانتشارازردپاییآنتولیدفرآینددرکههیدروژنی
تجدیدپذیرمنابعازشدهتولیدبرقازاستفاده هیدروژن سبز

.شودتولیدایهستهانرژیتوسطآبالکترولیزازکههیدروژنی هیدروژن صورتی

شیمیاییترکیبیهتجزبرایگرماازاستفادهباکهشودمیساخته"متانپیرولیز“نامبهفرآیندیازاستفادهبا
ورتصبهکربنوشود،نمیآزادهوادرکربنیهینضمنا.کندمیتولیدجامدکربنوهیدروژنماده،یك

.شودمیذخیرهشدهایجادجامد
(  آبی-سبز)هیدوژن فیروزه ای
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:روش های تولید هیدروژن

Hydrogen 
Production 
Methods

Thermochemical

Steam Reforming

(Natural Gas)

Ammonia

Sulphuric Acid

Pyrolysis

(synGas) 

Water

Electrolysis

Solar Synthesis

Biological
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:روش های تولید هیدروژن
طبیعیگازازاستفاده

فرآیندهای حرارتی و شیمیایی 
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:روش های تولید هیدروژن

آمونیاکازاستفاده

فرآیندهای حرارتی و شیمیایی 
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:روش های تولید هیدروژن
فرآیندهای الکترولیز آب

.دکرجداهیدروژنواکسیژنبهالکترولیزنامبهفرآیندیطریقازتوانمیراآب
سوختیپیلكیشبیهبسیارکهشود،میانجامالکترولایزریكدرالکترولیتیفرآیندهای

یكژیانرازاستفادهجایبهدیگر،عبارتبه.کندمیعملمعکوس،صورتبهکهاست
.کندمیجداآبهایمولکولازراهیدروژنالکترولایزر؛یكهیدروژن،مولکول
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(1975-2018)میزان تقاضای جهانی هیدروژن 

:هیدروژنارزشزنجیره
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:آیندهسوختهیدروژن،
توضیحات مزایا

پیشقابلوثابت،پایدارصورتبهکنندهمصرفنیازموردبرقتأمیناصلیچالشتجدیدپذیر،هایانرژیتولیددر•
ششپوتأثیرتحتخورشیدیانرژیوداردبستگیهواوآبالگوهایبهبادقدرتزیرا.استروزشبانهطولدر(Dispatchable)بینی

.گیردمیقرارروزانهنوردرفصلیتغییراتوابر

حاضرحالرد-فصلیتاشبانهاز-ترطولانیسازیذخیرهبرای.هستنداستفادهقابلمدتکوتاهسازیذخیرهبرایفقطهاباتری•
مازادبرقازادهاستفباالکترولیزروشبههیدروژن.شودمیپشتیبانیسوختیهایسلولتوسطکهاستهیدروژنیحل،راهبهترین

.می شودذخیرهسپسوتولیدکمهزینهباتجدیدپذیر

رفع چالش های استفاده از انرژی 
های تجدید پذیر

هیدروژن،نسخهیونیورسالشرکت.هستندهیدروژنیجتهواپیماهایساختبرایتلاشحالدرAirbusورولزرویسهایشرکت•
.شودعملیاتی2025سالازهواپیماایناستقراروکردهتولیدراATR72مسافریهواپیمایازهیدروژنیسوختیسلول

استفاده در صنعت حمل و 
نقل جاده ای و شهری

سلولتراکدامپبزرگترینباکارجنوبی،آفریقایشرقیشمالدر،Mogalakwenaجهان،پلاتینمعدنبزرگترین2022سالدر•
.استکردهآغازراهیدروژنیسوختی

مخزنوجایگزینکیلوواتی100سوختیپیلماژولهشتبادیزلیسیلندر16موتوربا930Eکوماتسودامپتراکیكپروژه،ایندر•
.داردرامعدنسنگتن315انتقالبرایکافیقدرتتراکدامپاین.شدجایگزینمگاواتی1یونیلیتیومهایباتریباسوخت

100خورشیدینیروگاهازالکترولایزرایننیازموردبرقشود،میتولیدمگاواتی3.5الکترولایزریكازاستفادهبانیازموردهیدروژن•
.شودمیتولیدزیستمحیطباسازگارهیدروژنتنیكتاروزانهکامل،باردر.شودمیتامینمگاواتی

پیلبهراخودمعدنششازکامیون2030،40سالتاخواهدمیاست،جنوبیآفریقایدرپلاتینمعدنیكصاحبکهامریکن،آنگلو•
شودصفر-کربنجهانسراسردرشرکتاینمعدنهایتراکدامپ2040سالتاداردبرنامهو.کندتبدیلهیدروژنیسوختی

استفاده در معادن



117117117

:آیندهسوختهیدروژن،
توضیحات مزایا

بهنیازیوبودهدسترسقابلمکانهردرهیدروژنتولیدهستنددورتولیدمنابعازعمدتاکنندگانمصرفکهفسیلیمنابعبرخلاف•
.ندارد(گازونفتصادرکنندهکشورهایهمانند)انحصاردارایوخاصمنابعدارایمناطقوجود

قابل دسترس بودن

برکهمحرنیرووخودروسازندههایشرکتپیشازبیشفعالیتجهان،درانرژیهایحاملقیمتافزایشوانرژیبحرانبهتوجهبا•
آندهندهنشان،انرژیحاملعنوانبههیدروژنبکارگیریوتولیدرویبرپیشرفتهکشورهایتمرکزهمچنینوهیدوژنیسیستمهایروی
.بودخواهدباطریسازذخیرههایسیستمهمچنینوطبیعیگازجایگزینوبودهآیندهسوختهیدروژن،کهاست

استفاده در صنعت حمل و 
نقل هوایی

آنهابازیافتوباتریتولیدفرآینددرخطرناکبسیاروسمیوشیمیاییموادوجودمانندهاباتریازاستفادهدرهاچالشازبرخیحضور•
ووختیسهایپیلجایگزینیوتوسعهبهراانرژیبازاردرموثرفعالانوصنعتگرانتوجه،مدتکوتاهسازیذخیرهقدرتهمچنینو

.استکردهجلبهیدروژنیهایتوربینهمچنین

ر قابلیت اطمینان بیشت
نسبت به باتری ها

.رسیدخواهدهندوغربیاروپایدردلار2بهسبزهیدروژنقیمت2030سالتا•
میتواننابراینبوشدخواهدترارزاننیزهاآنتولیدیبرققیمتتجدیدپذیر،هایانرژیمنابعسایرتکنولوژیپیشرفتباهمچنین•

.شودمواجهگیریچشمافتباآتیسالهایدرسبزهیدروژنقیمتداشتانتظار

.یابدکاهشدرصد60تافعلیتوسعهبرنامه هایگرفتننظردربا2030سالتامی تواندالکترولیزهزینه های•

درصد70 تواندمیهزینه هاشود،محققانرژیبین المللیآژانسصفرانتشارخالصسناریویبامطابقهیدروژنیبرقتولیدظرفیتاگر•
.یابدکاهش

کاهش هزینه های تولید 
هیدروژن در آینده ی 

نزدیک

تولیددرتنمیلیون45وپالایشگاه هادرتنمیلیون40حدودکهاستتنمیلیون90حدودهیدروژنجهانیتقاضایحاضرحالدر✓
استفادهولمتانبراییك چهارموآمونیاکبرایشیمیاییموادتولیدسه چهارمحدود.باشدمیفولادسازیدرتنمیلیون5وشیمیاییمواد

.می شود
تنمیلیون200ازکمتربسیارکهمی رسدتنمیلیون105به2030سالتاآبیوسبزهیدروژنتقاضایاعلام شدهبرنامه هایاساسبر✓

.استصفرانتشارخالصهدفبهدستیابیبراینیازمورد

افزایش تقاضای جهانی 
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: یمقایسه هیدروژن و گاز طبیعی در تولید انرژی الکتریک

Materials

(STP) 

Heat value

(MJ/Kg)

Heat value

(MJ/m3)

Density 

(Kg/m3)

Generation

KWh/Nm3

Generation

KWh/Kg

Natural Gas 55.6 40 0.72 4.7* 6.5*

Hydrogen 142 12.4 0.09 3 33

.درصد در نظر گرفته شد50بازدهي نیروگاه سیکل تركیبي  *
متر مکعب حجم اشغال مي كنند1/39و 11/1كیلوگرم هیدروژن و متان به ترتیب 1در شرایط استاندارد هر 

𝜌 =
𝑚

𝑣
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: مقایسه قیمت تمام شده تولید انواع هیدروژن

Production $ (Kg-H2) in USAHydrogen TypeSource

10$-13$Green HydrogenElectrolysis

2$-6$Gray Hydrogen (from Natural Gas)

Fossil Fuels
2$-3$Brown Hydrogen (from Gasification of Coal)

6$-10$Gray Hydrogen
Blue Hydrogen (with Carbon Capturing)

6$-7$Brown Hydrogen

شود،جذبهمزمانتولیدطرحیكدراتلافگرمایاگرحال،اینبا.استدرصد60تا40بینمعمولاًسوختیپیلیكانرژیبازده✓
.آیددستبهتواندمی٪85تاراندمان

.نمایدمیتولیدبرقساعتکیلووات33معادلسوختی،پیلفراینددرهیدروژنکیلوگرمیكهر✓
کیلوواتهرتولیدهزینهبنابراینباشد؛میدلار13تا10محدودهدرآمریکادرسبزهیدروژنکیلوگرمهرشدهتمامقیمتحاضرحالدر✓

.گرددمیبرآوردسنت40تا30بینسوختیپیلروشباساعت
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عملیاتيشركتایندرگردد،بازارواردبعدیدههازبودمقررومیگردیدتصوررویاحددراینازپیشكههیدورژنيسوختبادامپتراکتولیدوساخت
تجدیدنرژیاازاستفادهباكهبودخواهدآیندهغالبسوختقطعاوزیستمحیطدوستدارسوختكههیدروژنسوختبامعدنيدامپتراکاولینوگردیده

باشدNHLشركتفکریخوشاوجشایدشد،خواهدتولیدخورشیدیپذیر
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شركتنایدرگردد،بازارواردبعدیدههازبودمقررومیگردیدتصوررویاحددراینازپیشكههیدورژنيسوختبادامپتراکتولیدوساخت
استفادهباكهبودخواهدآیندهغالبسوختقطعاوزیستمحیطدوستدارسوختكههیدروژنسوختبامعدنيدامپتراکاولینوگردیدهعملیاتي

باشدNHLشركتفکریخوشاوجشایدشد،خواهدتولیدخورشیدیپذیرتجدیدانرژیاز
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جه هزارتنی اقتصادی است؟ نقش دانشگاه و صاحبان اندیشه در روشنگری این موضوعات و تو800فولادیطرح 8آیا ظرفیتهای 
شایسته به مقوله اقتصاد در مهندسی متالورژی چیست؟

گرفتهنظردرتنمیلیون10حدوددرعدداینچیندرالبتهکهمیباشدتنمیلیون5فولادیواحدیكاحداثاقتصادیظرفیتحداقلامروزه•
وشرکتهااینبهساله2حدودفرصتارائهواقتصادیظرفیتهایحداقلبهمتوسطوکوچكواحدهایظرفیتاصلاحبرایچیندولتاجبار.میشود
ایندرحیطیمزیستمسائلبامرتبطموضوعاتبهشایستهتوجهعدمهمچنینوظرفیتاصلاحعدمصورتدراقتصادیغیرظرفیتهایتوقف

.گردیدندمتوقفدولتاجباربهگذشتهسالیكطیکوچكواحدچندین.واحدها
گرفتهنظردر(جهانیاستانداردهایاساسبر)اقتصادیغیربصورتفولادی،طرحهایظرفیتهایعمدهایرانکشوردرمتاسفانهکهحالیستدراین•

غیرآهنیفلزاتهمایشمانندعلمیکنفرانسهای.استنمایانگرتنیمیلیونیكازکمترفولادیطرح8درمهماینبهشایستهتوجهعدماوجوشده
.....نمایندارائهاقتصادیبنگاههایودولتبهموقعبههایHintراستاایندرونمودهایفاارتباطایندرراایشایستهنقشمیتوانندایران

اساسبررااولیهموادبخواهندکارخانجاتاینوبرسندبرداریبهرهبهاقتصادیغیرطرحهایاینقیمتیهرباچنانچهحتیشكبدون•
داشتنخواهددوجواقتصادیآزادرقابتفضایدرشرکتهااینبرایاقتصادیفعالیتامکاننمایند،خریداریدنیاروزقیمتوجهانیاستانداردهای

واجهم....وحقوقپرداختعدممشکلاتباکارگرنفرهزارانوگردیدخواهدآغازتازهشرکتهااینودولتمشکلاتطرحها،ایناندازیراهباو
...وگردیدخواهدمناطقایندرکارگریبحرانبروزباعیکهگردیدخواهند

کهاستگردیدهکشفکشوردرآهنسنگقطعیذخایرتنمیلیارد4حداقلوبودهتوجهقابلفولادبخشدرمعدنیپتانسیلهایمیشوداضافه•
رفتندستازباعیفولادیواحدهایهمچنینوکنسانترهتولیدبخشهایدراقتصادیظرفیتحداقلبهتوجهعدمولیمیگرددمحسوبقوتنقطه

کاهشنهضتواقتصادیظرفیتحداقل”مهممقولهدوبهنمودنشایستهعنایتباتنهاکهگردیدخواهدکشورملیسرمایهازتوجهیقابلبخش
.بودامیدوارکشورفولادصنعتپایدارتوسعهبهتوانمی“زیستمحیطبامرتبطمسائل”بهترشایستهتوجههمچنینو“شدهتمامقیمت

رویوطلاومسندمانفلزاتیبهنسبتکمتریسودحاشیهکه...وسیمانحتیوفولادوآلومینیممانندفلزاتیتولیدحوزهدرمشخصپیشنهاد•
علیسید”نقصبیرتفکبهشایستهتوجهلزومواکرایناخیراخیرتجربه.گیردقرارعنایتموردنیزمواردایندرغیرعاملپدافندکهاینستدارند

.بودخواهدگشاگرهقطعابزرگوارانازبرخیمحوریکدخداوعوامفریبانهتفکراتمقابلدر“عزیزقاسمحاجو
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توسعه صنایع در صورتیکه حاملهای انرژی با قیمتهای جهانی تهیه شوند، اقتصادی است؟ ظرفیت طرحهایآلومینیمکارخانه موجود ذوب 4آیا ظرفیتهای 
مینیم ی متالورژی آلوآلومینیم در چه مقیاسهایی در نظر گرفته شده است؟ نقش دانشگاه و صاحبان اندیشه در توجه شایسته به مقوله اقتصاد در مهندس

چیست؟
وامارات،بحرینکشورهایبهمیتوانجملهآنازکهمیشودگرفتهنظردرتنمیلیون1حدوددرهمسایهکشورهایدرآلومینیمذوبواحدیكاحداثاقتصادیظرفیتعموماامروزه•

.نموداشارهسعودیعربستان

درتولیدیواحدیكازکمتر(253هرمزآلوالمهدی،40جاجرم،300،سالکو185ایرالکو)آلومینیمتولیدیواحدچهارمجموعتولیدظرفیتایرانکشوردرمتاسفانهکهحالیستدراین•
توجهعدمازنشانکهمیباشددارد(آفریقاییاروپایی،آسیایی،مابقیوبحرینی%46)نفرمیلیون1.5حدوددرجمعیتیکه(تنمیلیون1/5ازبیشتولیدظرفیتباآلبا)بحرینکشور

.(میباشدتنهزار778حدوددرایرانذوبکارخانه4ظرفیتجمع)استسودآوراقتصادیبنگاههراحداثدرمقولهمهمترینبهترشایسته

:استبرخورداربیشتریاهمیتازکشورهردرصنعتیهرتوسعهاقتصادیوفنیهایارزیابیدررانقشمهمترینذیلپارامترسهعموما•

ازکمترسالیانهتولیدو%50حدودمعدنیمادهعیارباجاجرمبوکسیت)داردوجودکشوردراقتصادیمعدنیكتنهاحاضرحالدروگذشتهدههچندطی.کشورمعدنیپتانسیلهای-1•
ازاستفادهبادرصدی20ازکمترعیاربهعنایتبانیزسرابسینیتنفلینمعدن.نمیدهدهمراایرالکوذوبواحدپاسخگوییحتیآنتولیدظرفیتکه(آلومیناتنهزار300

اضرححالدرآلومینابهکشورنیاز.نمایدایجادبالاییسودحاشیهاقتصادیلحاظبهنمیتواند(دلار2066)گذشتهسال16طیفلزاینجهانیقیمتهایمیانگینودنیاامروزتکنولوژیهای
.میباشدتنهزار250حدوددرتولیدوتنهزار1560حدوددر

کهحالیستدراینومیباشدتنبردلار1800حدوددرحاضرحالدردنیاآلومینیمکارخانجاتشدهتمامقیمتمیانگین.المللبینآزاداقتصاداساسبرفرایندبودناقتصادی-2•
مدتدرفروشقیمتودلار2800حدوددرمسفلزبرایشدهتمامقیمتمیانگینمقایسهدر)!استبودهدلار2066ازکمترگذشتهسال16حدوددرفلزاینفروشقیمتمیانگین

برتاثیریچهانرژیسوبسیدحذف.استبودهسنت21آلماندروسنت2ایراندربرقساعتکیلوواتهرقیمتاخیرسالچندطی.(استبودهدلار6800ازبیشحدوددرمشابه
.میباشد%30حدوددردنیادرفلزاینتولیددرانرژیسهمعموماداشت؟خواهدشدهتمامقیمت

.طرحاقتصادیمالیتامینامکان-3•

وشیمیاییمحصولاتKg4،(Bauxite)بوکسیتKg5،آلومینیومKg1تولیدبرایمثالبعنوان.میگردندمحسوبفلزیصنایعترینانرژی برپرجملهازآلومینیمصنایعمیشوداضافه•
KW14داردتاملجایکهآورندمیمیانبهصحبتفلزاینبودنانرژیبانكازبعضاصنعتاینتوسعهموافقینالبته.استنیازبرق.
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(اكسپودبي)روند توسعه شركت آلبا در بحرین
خیمهعمودمانندنیزداخلیاحیطر.باشدمیبحرینآلومینیمیاآلبامعظمشرکتنمادکهبودشدهطراحیزیباییبصورتآلومینیمفلزنمایباتمامامستطیلمکعبیكشکلبهبحرینکشورپاویلیون•

جمعیت%46کهمیباشدنفرهزار1503بحرینجمعیتکلاستذکرشایان.بودندشدهگذاشتهنمایشبهبحریندستیصنایعآنرویبرکهآلومینیمیمیزتعدادیوبودشدهطراحیمعنیبا،چادرها
.هستنداروپاییوآفریقاییاعراب،سایر%8وآسیایی%46وبحرینی

• Aluminium Bahrain B.S.C. (Alba) - the world’s largest aluminium smelter ex-China - closes 
2020 by beating its Production Target of  1,540,000 metric tonnes per annum (mtpa) to top 
a breakthrough record of  1,548,500 metric tonnes, the highest-ever achieved in 50-years 
of  commercial operations . thanks to Alba’s dedicated workforce, employees and 
contractors’ employees who rose to such challenges while remaining fully committed to 
Alba’s motto of  ‘Safety First, Safety Always’.

• Alba is one of  the largest industrial companies in the Middle East and is the world’s 
biggest aluminium smelter outside the People’s Republic of  China. Originally incorporated 
in 1968, the company is based in Bahrain and 84% of  its total workforce are Bahraini 
nationals. It began operations in 1971 with a 120,000 metric ton annual capacity. 
Modernization bumped the output up to 450,000 metric tons in 1992. In the spring of  2005, 
Alba opened Line 5, raising output by 860,000 metric tons per year. In 2019 Alba’s smelter 
produced 1,365,005 metric tons of  primary aluminium.

هموارهاخیرالسچندطیواستشدهگذاشتهبنیانآلباشرکتباتقریباکهایرالکوشرکتتولیدشرایطمقایسه•
.داردتاملبسیجایاست،داشتهتولیدتنهزار200ازکمترمیانگینبصورت
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2015: لیست تعدادی از تولید كنندگان سرب و روی ایران
Company Capacity(Kt/y) Location

1 Calcimin Group 89 Zanjan, Qeshm,Bandar Abbas

2 IZMDC ( Ex. Calcimin) 75 Zanjan, Bafgh

3 Khales Sazan Industrial group 40.65 Zanjan

4 Sadid Zanjan Zinc Smelter 8.5 Zn Ingot
200 Kt Zn & 18 Kt Pb Concentrates

Zanjan

5 Asia Zarin Madan
265Kt Zn & 36 Kt Pb Concentrates

Zanjan

6 Zanjan Sane Zinc Co. 11 Zn Ingot (H.G & S.H.G)

1.500 Zn Powder

Zanjan

7 Saba Zinc smelter 12 Zanjan

8 Tal zinc smelter 10.29 Qazvin

9 Kavoushkar Madan 8 Qazvin

10 Zangan Novinpajohan Shams 8 Zanjan

11 Sazand Zinc 7.5 Zanjan
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2015: لیست تعدادی از تولید كنندگان سرب و روی ایران

Company Capacity(Kt/y) Location

12 Zarrin Roui 7.5 Zanjan

13 RouiParvar 7.5 Zanjan

14 Shoukohieh parsoxid 7.2 Zanjan

15 Loushan Rouigardan Industries 7.168 Loushan

16 Roui Godaz 6 Zanjan

17 Mihan Zinc ingot 5.65 Zanjan

18 Kavoushgran Roui 5.2 Zanjan

19 Khamseh zinc industries 5.1 Zanjan

20 Pegah Roui Qarab 5 Kermanshah

21 Parsoxid 5 Delijan

22 Isfahan Zinc smelter 5 Qazvin
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2015: لیست تعدادی از تولید كنندگان سرب و روی ایران

•There are more than 80 small zinc producers in Iran with total 450 Kt/y production capacity based on production
license which has been issued by government. Also there are more than 32 units for lead production with annual
capacity of 324 kt/y).

Company Capacity(Kt/y) Location

23 Shemshsazan 4.85 Zanjan

24 Zanjan Zinc smelter 4.5 Zanjan

25 Milad Roui 4.3 Zanjan

26 Kimia Zinc ingot 4.22 Ivanaki

27 Azar chimi 4.2 Isfahan

28 Kermanshah Simab 4 Zanjan

29 Samen Miad 4 Zanjan

30 Zangan Sadra Roui 4 Zanjan

31 Others 80
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تیتهدید احتمال جایگزینی فلزات و ابهام در میزان مصارف آ
کهیگرمیباشددفلزاتیاوموادسایربافلزاتجایگزینیاحتمالموضوعاست،بودهمحققینوصنعتگرانذهندغدغههموارهکهموضوعاتیازیکی•

دراستنممکدیگرطرفاز.قراردهدالشعاعتحتراصنعتآندرگذاریسرمایهودهدقرارتاثیرتحترافلزآنقیمتآتیاندازچشممیتواند
.بیافزایدبخشآندرگذاریسرمایهجذابیتبرمیتواندکهگرددکشففلزاتبرایجدیدیمصارف،اندیشمندانتحقیقاتاثر

کاربرداینکهدمیباشساختمانیصنایعدرآنکاربردهای،مسوآلومینیمفولاد،مانندپرمصرفواستراتژیكفلزاتمصارفبزرگترینازیکی•
مثالبعنوان.استتهگرفقرارتحولوتغییردستخوشگذشتهسالیانطیمختلفموادوفلزاتاقتصادیجایگزینیامکانپارامترتاثیرتحتخاص

50حدوددرچنانچه.استافتادهاتفاقمداومبصورتموادجایگزینیوتحولاتسیرگذشتهدههچندطیساختمانیهایپنجرهودرببخشدر
دریافت،ختصاصافولادبهبیشتریسهمبتدریجبعدیدههدر.میشدساختهچوبازساختمانیهایپنجرهودربازتوجهیقابلبخشگذشتهسال
وفولادازوجهیتقابلبخشجایگزین،(...ورنگتغییروخوردگیمقابلدرمقاومتسبك،وزن)آلومینیمفلزتوجهقابلخواصبدلیلبعدیدهه

وغبارگردورودازجلوگیریوصوتیآلایندگیمانندمحیطیزیستمسائلمناسب،قیمتبدلیل)UPVCپنجره هایحاضرحالدر.گردیدچوب
ترهایپارامشكبدون.میباشندمذکورمصرفپرمادههرسهجایگزینیحالدربتدریج(...وزیباترظاهروخوردگیمقابلدرمقاومتبداخل،

ازیكهرروزاقتصادیشرایطبهتوجهباآنهروداشتخواهدمذکورماده4بینازمادهیكانتخابدررااصلیتاثیرمحیطیزیستواقتصادی
.مینمایدتهدیدرابخشهااینجایگزینی،امکانخطرمواد،این

برخوردارکمتریبسیارتهدیدسطحازویژهحرارتیو(100)الکتریکیهدایتمانندآنبفردمنحصرخواصلحاظبهمس،مذکورموادبامقایسهدر•
مسابفلزاتاینجایگزینیاحتمال،آنبالایبسیارقیمتبدلیلکهمیباشندمشابهخواصدارای(104)نقرهو(96)طلاقیمتیفلزاتتنها.است

مسازبخشیامروزهاگرچه.داردمسبازیادینسبتافاصلهکهداردقراربعدیرتبهدر60حدودالکتریکیهدایتباآلومینیم.نمیباشدمتصور
راجایگزینیمالاحتخطرکهاستگردیدهکشفاندیشمندانتوسطدیگریجدیدمصارفولیاستگردیدهجایگزینفیبرنوریوالومینیمتوسط
.اندبردهیپآنبهدانشمنداناخیراکهنموداشارهمسباکتریالآنتیخواصبهمیتواندمصارفاینجملهاز.میرساندحداقلبهمسفلزبرای
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حصر بفرد ، مهمترین ابداع قرن بیست و یکم در صنعت متالورژی فلزات غیرآهني و نمونه منفرایند ذوب فلاش
“حداقل ظرفیت اقتصادی” توجه شایسته به مفهوم مهم 

کهبودهموضوعایناست،میگردیدهتاکیدآنبرگذشتهسال50حدودطیهموارهکهمهمبسیارنکاتازیکی•
جایگزینبزودیCAPEXوOPEXهایهزینهبودنترپایینومحیطیزیستبدلایلهیدرومتالورژیفرایندهای
ادعااینازسال50حدودگذشتازبعدامروزه.گردیدخواهندمسصنعتبخشدربویژهپیرومتالورژیفرایندهای

حاصلپیرومتالورژیروشهایازدنیاتولیدیمس%80ازبیشهمهنوزگذشته،سالیانطیآنمکررتکررو
.میگردد

عدمبدلیلنهمستنیمیلیون20ازبیشتولیدازهیدرومتالورژیفرایندهایدرصدی20ازکمترسهماختصاص•
فلاشذوبیندفرامنحصربفردتوسعهازناشیعمدتابلکهاستهیدرومتالورژیفرایندهایتوجهقابلمزیتهایوجود

نایمداومسازیبهینهنتیجهدراخیردههدودروگردیدابداعدومجهانیجنگازبعدو1349سالدرکهمیباشد
Mass)انبوهتولیدامکانصنعتی،ودانشگاهیاندیشمندانومحققینتوسطفرایند Production)تعدادحداقلبارا

وفلاشرکنورتکورهعددیكتنهاوفلاشذوبکورهعدیكازاستفادهباتنهاامروزه.استنمودهفراهمتجهیزات
کهداردوجودسالدرآندیمستنهزار600تاحتیوتنهزار400حداقلتولیدامکانآند،کورهعدد2

بالابسیارتولیدمقیاسهایبرایاستنتوانستهمتالورژیکیپیروومتالورژیکیهیدروفرایندهینامروزبهتاحداقل
فضاوتجهیزاتتعدادچهبهمس،تنهزار600تولیدبراینماییدتصورفقط.باشدفراینداینبرایجدیرقیبی
.می باشدنیازهیدرومتالورژیکیفرایندیكبرای
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، مهمترین ابداع قرن بیست و یکم در صنعت متالورژی فلزات غیرآهنيمزایای فرایند ذوب فلاش
تنهربرمگاژول7000حدودمصرفباریوربذوبفرآیندوشرایطبهترینحائز،کنسانترهتنهربرمگاژول2824معادلانرژیمصرفبافلاشذوبفرآیند.داردراانرژیمصرفکمترینفلاشذوبفرایند•

.باشدمیداراراشرایط،بدترینکنسانتره

ردذوبفرایندوداشتهاختیاردررااول، رتبهکنسانترهازحاصلمستولیدظرفیتتنمیلیون5/4ازبیشبافرآینداین.داردرامسذوبطراحیظرفیتبالاترین،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
.باشدمیداراراظرفیتدرصدکمترین23/0حدودباشافتهایکوره

راسهمکمترین76/1باشافتهایکورهدرذوبفرایندوسهمبالاترین، کنسانترهتنمیلیون64/3ظرفیتبافراینداین.داردراکنسانترهذوبظرفیتبالاترین،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
فرایندهایکلبیندررا(%45ازبیش)سهم، بالاترینتنمیلیون7/19سهمبافلاشذوب، فراینددنیامسذوبکارخانجاتکنسانترهذوبظرفیتتنمیلیون45/43مجموعاز2010سالدر.باشدمیدارا

(2012،%49)باشدداشتهمسذوب

، رتبهاسیدسولفوریكکارخانهبهآنارسالوگوگرددرصد7/94حدودجذببافراینداین.داردرامحیطیزیستشرایطبهترینوگوگردجذبدرصدبالاترین،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
.باشدمیداراراشرایطبدترینگوگرددرصد6/25تنهاجذبباریوربذوبفرایندوداشتهرااول

مسواقعیتولیدبافلاشذوبفرایند.گرددمیتولیدفراینداینطریقازمسجهانیتولیداز%40حدوددرحاضرحالدر.داردرامسواقعیتولیدظرفیتبالاترین،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
.باشدمیداراراسهمکمترین28/0باریوربذوبفرایندوسهمبالاترینتنمیلیون872/3میزانبهکنسانترهازحاصل

باریوربذوبفرایندوداشتهراعملیاتیهزینهشرایطبهترینسوم، رتبهکنسانترهتنهرازایبهدلار8/83بافراینداین.داردرا(OPEX)عملیاتیهزینهکمترین،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
.دارداختیاردرراشرایطبدترینکنسانترهتنهرازایبهدلار108

هرازایبهسنت3/19سودحاشیهباMITSUBISHIذوبفرایند.داردراسودحاشیهبالاترینوحاصلهدرآمدبالاترینانسانی،نیرویهزینهکمتریندومرتبه،فرایندهاسایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
استذکرشایان.باشدمیسودحاشیهلحاظبهفرایندترینغیراقتصادی7/2منفیسودحاشیهباریوربذوبفرایندوداشتهاختیاردررادومرتبه14سودحاشیهبافلاشذوبفرایند، اولرتبهمسوزنیپوند

.دارداختیاردرراآخررتبه19حاصلهدرآمدباریوربذوبفرایندودومرتبه4/27حاصلهدرآمدبافلاشذوبفراینداول، رتبهوزنیپوندهرازایبهسنت32حاصلهدرآمدباMITSUBISHIذوبفرایند
.اشدبمیجنوبیکرهوژاپنمانندیافتهتوسعهکشورهایدرکارخانجاتاینقرارداشتنوتکنولوژیاینکمنسبتاتعداد،ایتمهاایندرمیتسوبیشیفرایندبرتریدلیلاستذکرشایان

ودومرتبهدرصد7/91باراکتوردرذوب، فرایندسهمبالاتریندرصد8/92باMITSUBISHIذوبفرایند.داردراUTILIZATIONدرصدبالاترینسومرتبهفرایندها،سایربامقایسهدرفلاشذوبفرایند•
کشورهایاستذکرشایانوبوده7ایتممشابهمیتسوبیشیفرایندبرتریدلیل.باشدمیداراراشرایطدرصد، بدترین58باریوربذوبفرایند.باشدمیداراراسومرتبهدرصد9/85بافلاشذوبفرایند

اختیاردربافلاشتبدیلوذوبندفرایاست،گردیدهمنتشراخیراکهواصلهاطلاعاتبهعنایتبامیشوداضافه.دارندتکنولوژیاینباخاصیدلبستگینرندا،ذوبتکنولوژینمودنبومیبهعنایتباجنوبیآمریکای
.استدادهاختصاصخودبهارتباطایندررااولرتبه،دسترسیمیزان%95حدودگرفتن
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وریك پیشنهاد به دانشگاه و بخشهای متولي تحقیقات در كش
یناولاحداثآغازازنیزمدتهمینتقریباومیگذردتهراندانشگاهدرمتالورژیمهندسیبخشواحداولیناندازیراهعمرازسال40حدود•

درتنهزار150حدودتولیدظرفیتبا(سرچشمهمسمجتمع-ایرانمسصنایعملیشرکت)خاورمیانهدرمسکنندهتولیدصنعتیبزرگواحد
تنهزار250حدودبهتولیدظرفیت2005سالتاوآغازیکموبیستقرناولدههاوایلازنیزصنعتاینتوسعهاولفاز.گرددمیسپریسال

تولیدیتظرفافزایشهدفباایرانمسصنایعملیشرکتتولیدظرفیتکلانتوسعهدومفازاستارت2005سالدرادامهدر.استیافتهافزایش
اقساموانواعانجامسال40نتیجهکهاستماندهباقینگارندهذهندرسالسالیانگذشتازبعدسئوالیك.شدزدهتنهزار400حدودبه

دستنگشتاناتعدادچندبرابربهکشورنقاطاقصیدرمتالورژیمهندسیبخشهایتعدادامروزهکهکشوردانشگاههایدرتحقیقاتیهایپروژه
هریكوردیدهگالتحصیلفارغدکتریولیسانسفوقلیسانس،ازاعمتحصیلیمختلفمقاطعدردانشجوهزارانبلکهوصدهاسالانهومیرسد
چهتاکنوناست،ودهبکشورمادروبزرگصنایعازیکیکهمسصنعتبرایبگذرانندراواحدیچندتحقیقاتیپروژهیكبایستیحداقلبالاجبار

عنایتباکهنمایدهادپیشنایرانمسصنایعملیشرکتبهمثلاکهگردیدهانجامراستاایندرکاربردیتحقیقاتیپروژهیكحتیآیا.استبوده
کمترتاعمد)دنیامسذوبمرسومتکنولوژیهایازکدامیكنماید،احداثکشوردرمسذوبجدیدواحدیكداردنظردرشرکتایناینکهبه
جهتمناسبیطیمحزیستوجغرافیاییفنی،شرایطبهتوجهبا،(استقرارگرفتهدنیااستفادهمورداخیرقرنیكطیمسذوبتکنولوژی20از

گردآوریوترنتیاینجستجویباتنهاونداشتهوجودنیزهزینهپروآزمایشگاهیتحقیقاتبهنیازشایدراستاایندراست؟مسصنعتتوسعه
باورشاید.بودپذیرامکانموثر،عمدهپارامتر10حدودبامختلففرایندهایمقایسهجدولیكتهیهامکان،مرتبطمهمپارامترهایواطلاعات

وبیانبدرستیرامذکورفرایند20نامبتوانندحتیکهدارندوجودصنعتیودانشگاهیبخشهایمجموعدرکسانیکمترنیزامروزحتیکهنکنیم
تحقیقمقولهبهارصنعتودانشگاهنگرشتغییرلزومواستبسیارموارددستایناز.نمایندارائهمکفیتوضیحسطریكحددرهریكمورددر
.مینمایدحیاتیراموضوعاینگرفتنجدیوتوسعهو
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بیست و یکم و صنعت مس، اقتصادی ترین صنعت فلزات پایه، صنعت استراتژیك قرن
گذاران معدني در دنیا و ایرانبهشت سرمایه

حدودشامل)میباشدقطعیذخایرآنتنمیلیارد38حدودکه(طبیعیگازونفتاحتساببدون)متفاوتمعدنیذخایرتنمیلیارد57ازبیشبودنداراباایرانکشور•
14ورساندهاثباتبهکشورسطحدررامختلفمعدنیمادهنوع60وجودشده،انجاماکتشافیعملیات.باشدمیجهانمعدنیبزرگکشوردوازدهمین،(فعالمعدن6136

یكرویانایرشده،انجامهایبررسیاساسبر.داردوجودمعدنیموادتنوعچنینکشوری،کمتردرجهتاینازکهباشدمیاکتشافحالدرنیزدیگرمعدنیمادهنوع
اشتغالوتنمیلیون590ازبیشسالانهاستخراج.استشدهشناختهکشورهاترینغنیازیکیعنوانبهمعدنیمادهنوع10درحداقلکهگرفتهقرارمعدنیمهمکمربند

.دنیامعدنیذخایر%7ودنیاجمعیت%1دارنده.معدنیحوزهدرمستقیمبه صورتنفرهزار300ازبیش

راکشورصادراتکل٪20کهمیباشددلارمیلیارد8.4حدودتقریبیارزشبهتنمیلیون1399:57تا1396سنواتدرکشورمعدنیصنایعوموادصادراتمیانگین•
تولیدیاصلیمعدنیصنایعومعدنیموادارزش.داردسهمدرصد7.5خودبلافصلمعدنیصنایعباومستقیمصورتبهدرصد1.2کشورGDPدرمعدن.میدهدتشکیل
استدلارمیلیارد20حدودکشور

مصرفپرواستراتژیكفلزسومین،تنمیلیون69و1878حدودجهانیتولیدبابترتیبآلومینیموفولادازبعد،2022سالدرتنمیلیون24.7حدودجهانیتولیدبامس•
.میرودبشمارارزشلحاظبهدنیااستراتژیكفلزدومینوتناژلحاظبهدنیا

هزار50اشتغالزایي،(99سالدرکشورکلوارداتبراینیازموردارزکل%30حدودمعادل)دلاریمیلیارد10ارزآوریمحتوی،مستنمیلیونیكتولیدپتانسیل•
ذخایرمحتویمستنمیلیون46ازبیش:شاملآننمودنعملیاتیبرایلازمشرایطتمامکهاستکشورمسصنعتپایدارتوسعهانکارغیرقابلبرکاتازبخشیتنهانفری

فعلیفروشقیمتوکنسانترهمحتویمستنبردلار1800حدودوکاتدتنبردلار2500حدوددرتنهرشدهتمامقیمتبامسصنعتبودناقتصادیفوق،معدنی
.استفراهمحاضرحالدرشرکتداخلیمنابعمحلازمالیمنابععمدهتامینامکانهمچنینوبرتندلار10000حدود

در(Reserves)دنیامحتویمسذخایروتنمیلیارد2.1حدوددرآنقطعیمنابعکهبودهتنمیلیارد5.6بربالغ2019سالدر(Resources)جهانمسمنابعحجم•
.می باشدتنمیلیون24حدوددرنیزدنیامسمعدنیتولیدظرفیتهمچنین.میباشدتنمیلیون870حدود
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تاریخچه ی صنعت مس ایران
خط تلگراف سیرجان به سرچشمه.ش.ه1285تا 1276در سال های :اولین کشف-1

ثبت معدن سرچشمه به عنوان موراسبان1328سال -2

(K.C.I)تاسیس شرکت سهامی صنایع مس کرمان 1346سال -3

، قانون تشکیل شرکت سهامی مس سرچشمه1350اسفند 22ملی شدن معدن مس سرچشمه ،-4

شرکت  پارسونز -، عقدقرارداد فیمابین شرکت سهامی معادن مس سرچشمه و شرکت آناکاندا1351تیرماه -5

، قانون تاسیس شرکت ملی صنایع مس ایران 1350تیر 6-20

درصد پیشرفت95،بیش از 1357تا 1352سال -7

راه اندازی واحد پالایش 1362راه اندازی واحد ذوب، سال 1361راه اندازی واحد تغلیظ، سوم خرداد 8-1360

تغلیظ سونگون1385تغلیظ میدوک، 1384کارخانه ذوب خاتون آباد، 1383:فاز اول توسعه صنعت مس-9

بهره برداری کارخانجات توسعه تغلیظ سرچشمه و سونگون1394:فاز دوم توسعه صنعت مس-10

هزار 290حدود : 1400پیش بینی تولید سال)هزار تن در سال280: میلیون تن ، تولید محصول نهایی مس کاتدی1/2: تولید کنسانتره مس : وضعیت فعلی-11

(تن
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NICICO’s History & Operation Time schedule

Sarcheshmeh Concentrator Plant
Sarcheshmeh Smelter Plant

Sarcheshmeh Molybdenum Plant

Sarcheshmeh Casting Plant

Sarcheshmeh Leaching Plant

Sarcheshmeh Refinery Plant

Sarcheshmeh Concentrator Expansion (Phase I)

1982

1983

1984

1986

1997

2004

Miduk Copper Complex
Khatoun Abad Smelter

Sungun Copper Complex

Sarcheshmeh Concentrator Expansion (Phase II)
Sungun Concentrator Expansion (Phase II)

2004

2006

2012

2015

Miduk Leaching Plant
Sungun Molybdenum Plant

Khatoun Abad Refinery

2016

Sarcheshmeh Smelter Expansion

2017

Chehel Koureh mine & concentrator
Combined – Cycle Power Plant

Khatoun Abad Smelter Expansion

Khatoun Abad Oxygen Plant
Khatoun Abad Acid Plant
Sarcheshmeh Acid Plant

Sungun Lime Plant
Ijou Concentrator Plant

2018

2019

2020

Archaeological discoveries

First Exploration Activities

1897

1967

Established (Kerman Copper Mines)

Construction Of  Sarcheshmeh

1972

1973

Pre-Stripping Operation

Changing name to NICICo
1974

2022

Sarcheshmeh Smelter Slag 
Floatation Plant
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Source:Nature Geoscience volume 6, pages911–916 (2013)

قرار گرفتن ایران در بخش میانی یکی از مهم ترین کمربندهای ذخائر جهانی مس

.ردکمربند مس ایران، از شمال غرب تا جنوب شرقی کشور را در بر می گی

موقعیت ذخائر مس در ایران و جهان

135
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and 

New Mines

NICICo Subsidiaries

Sungun Copper Complex

Cut off grade : 0.15%

Measured: 1926 million ton (0.51%) 

Indicated: 1123 million ton (0.48%) 

Mineable: 2340 million ton (0.51%)

Sarcheshmeh Copper Complex 

Cut off grade : 0.15%

Measured: 1885 million ton (0.48%) 

Indicated: 1240 million ton (0.31%) 

Mineable: 2724 million ton (0.42%)

Nicico Total Reserves

Cut off grade : 0.15%

Measured & Indicated & Inferred: 19179
million ton (0.4%)

Mineable: 9063 million ton (0.44%)

Shahre-Babak Copper Complex

Cut off grade : 0.15%

Measured: 479 million ton (0.65%) 

Indicated: 314 million ton (0.69%) 

Mineable: 418 million ton (0.59%)

(دلار بر تن8000بر مبنای قیمت جهاني مس % 0/15عیار حد ) پراكندگي معادن بزرگ شركت ملي صنایع مس ایران
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(درصد0.15عیاریآستانهبا)ایرانمسصنایعملیشرکتکانسارهایومعادنشناسیرزمینئذخاومنابعجدول

معدن/ كانسار استان

هذخیره اندازه گیری شد

ذخیره شناسایي شده )%(عیار متوسط 
)%(عیار متوسط (میلیون تن)

M+I

)%(عیار متوسط 

ذخیره استنباطي

)%(عیار متوسط 

جمع كل

)%(عیار متوسط 
M+I+I(میلیون تن)(میلیون تن)(میلیون تن)

(میلیون تن)

ل 
حا

ر 
 د

ن  
اد

مع
ی

ار
رد

ه ب
هر

19260.5111230.4830490.519230.4749720.49معدن سونگونب
18850.4812400.3131250.419430.2640680.38معدن سرچشمه

478.560.65313.970.69792.530.67215.570.671008.10.67معدن میدوک

4.120.781.840.765.960.778.40.6814.360.72چهل كوره

4293.680.512678.810.436972.490.483089.970.4210062.460.46جمع كل معادن فعال

ی
از

ند
ه ا

را
ل 

حا
در

ن 
اد

3570.313570.318.160.253650.31درآلومع
60.570.456.50.2567.070.430067.070.43علي آباد-معادن تفت

2290.402290.452.820.35281.820.39دره زرشك-معادن تفت

283.350.3695.450.32378.80.35124.270.35503.070.35چاه فیروزه
23.60.2842.10.2765.70.2744.50.25110.20.26ایجو 

465.060.3771.160.32536.220.36232.710.31768.930.35دره زار

1633.790.351633.790.35462.460.322096.090.35جمع كل معادن درحال راه اندازی

ي
اف

تش
اك

ی 
ها

ه 
وژ

پر

4500.4113300.3917800.419500.3937300.39سریدون

3300.243300.24135.80.23465.80.24(هفت چشمه)بالوجه 

463.630.2394.530.22558.160.23247.250.2805.410.22(سرچشمه  Dآنومالي )نوچون

96.810.2556.810.24153.620.2519.050.18172.670.24(سرچشمه Cآنومالي )سركوه 

31.310.3126.460.3057.770.310.360.2558.130.31بن در هنزا
19.590.243.840.2323.430.243.370.2126.80.23باب شمیل

241.20.23462.10.23703.30.23622.30.211325.60.22كرور
0.261.050.771.011.021.020.550.951.571چاه مسي 
70.320.2531.620.24101.940.2525.90.23127.840.24سرمشك

9.990.2955.370.2865.360.2953.520.27118.880.28رضي آباد
5.30.3020.90.3326.20.322.70.3228.90.32باغ خشك

99.80.3440.40.30140.20.3318.40.28158.60.32كهنگ 

3941.000.303941.000.313079.20.287020.20.29جمع كل پروژه های اكتشافي

12,547.280.4112,547.280.416,631.630.3719,178.750.40جمع كل ذخایر مس
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به تفکیك كشورهارتبه و میزان ذخائر، رتبه تولید مسِ محتوای معدني در جهان

ذخیره

533924.3شیلی19021.31شيلي1
242211.0پرو9710.92استراليا2
222410.1کنگو819.13پرو3
18848.6چین6274روسيه4

12935.9آمریکا546.15ایران5
9524.3اندونزِی6

9074.1زامبیا5367مكزيك6
8914.1روسیه444.98آمريكا7
8563.9استرالیا313.59كنگو8
7753.5قزاقستان303.410لهستان9
7183.3مکزیک27311چين10
4392.0کانادا242.712اندونزي11
4181.9لهستان202.213قراقستان12
3451.6ایران192.114زامبيا13
7.60.9كانادا14

251011.4ساير كشورها20022.5ساير كشورها

21972100جمع890100جمعجمع
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Southern Copper (ex SPCC)

F-McM Copper & Gold

Codelco

Anglo American plc

BHP Billiton

KGHM Polska Miedz

Rio Tinto

National Iranian Copper Ind. Co.

Xstrata AG

VALE

Antofagasta plc

Inmet Mining

Barrick Gold Corp

First Quantum Minerals

others

NICICo.     5.7 %

NICICO Copper Mine Resource
51 M tons Copper Content (5.7 % of  world Cu Reserve) out of  890 M tons

(تنرتبه بندی ذخایر معدني مس شركت ملي صنایع مس ایران
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Iran’s recent ranking for mine production in  Asia and world-wide

Iran’s recent ranking for smelter production in  Asia and world-wide

Iran’s recent ranking for refined production in  Asia and world-wide

M
in

e
 P

ro
d

u
c

ti
o

n

(K
 t

o
n

 C
u

)

Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

World (kt) 15,061 15,210 15,608 15,519 15,896 16,036 15,624 16,464 17,747 18,227 19,122 20,100 20,158 20,642 20,710 20,607 21,261 21,972

Asia (kt) 2,947 2,897 2,995 2,920 3,371 3,316 3,126 3,292 3,487 3,512 3,915 4,164 4,438 4,296 4,071 4,231 4,491

Iran (kt) 164 216 249 248 263 257 259 245 222 204 250 289 302 316 312 314 340 345

Rank in World 15 13 13 12 13 13 14 14 15 16 16 16 15 15 15 15 14 14

Rank in Asia 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4

S
m

e
lt

e
r 

P
ro

d
u

c
ti

o
n

(K
 t

o
n

 C
u

)

Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

World (kt) 12,406 12,856 13,209 13,135 13,280 13,440 13,709 13,797 14,398 15,248 16,239 16,849 17,053 16,931 17,266 18,033 19,116

Asia (kt) 5,545 5,943 6,346 6,562 6,826 6,979 6,986 7,321 7,628 8,398 9,090 9,822 9,999 10,609 11,235 11,326 12,107

Iran (kt) 227 244 249 248 262 279 270 269 224 233 236 226 185 304 310 351 361

Rank in World 19 17 17 17 17 15 16 15 19 19 19 20 22 15 14 12 14

Rank in Asia 7 6 7 7 7 7 6 6 7 7 6 7 8 6 6 5 6

R
e

fi
n

e
d

 

P
ro

d
u

c
ti

o
n

(K
 t

o
n

 C
u

)

Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

World (kt) 16,540 17,201 18,066 18,131 18,134 18,821 18,811 19,872 20,608 21,655 22,035 22,578 22,908 23,397 23,474 23,297 24,340 24,686

Asia (kt) 6,409 7,038 7,721 7,797 8,000 8,594 8,698 9,638 10,013 10,853 11,423 12,327 12,716 13,513 13,902 13,707 14,535

Iran (kt) 178 201 204 201 210 220 227 226 191 198 187 201 160 239 261 279 303 307

Rank in World 21 21 21 21 20 22 20 19 23 23 23 23 24 20 18 19 17 17

Rank in Asia 7 7 7 7 7 7 7 6 7 7 7 7 8 7 7 7 6

انرتبه بندی تولیدات معدني ، ذوب و پالایش شركت ملي صنایع مس ایر



141141141

Copper Mines Concentration Plants
(Cu & Mo)

Smelter Plants
(Cu Anode & Sulfuric Acid)

Refinery Plants
(Cu & Precious metals)

SX-EW Plants Copper Cathodes

Cu Slab

Cu Billet

Cu Wire Rod

A+

نشماتیك فرایندهای تولید شركت ملي صنایع مس ایرا

Standards:

➢ Copper Cathode LME Grade A        ASTM B115 

➢ 8 mm Wire Rod                                     ASTM B49

➢ Slab and Billet                                      ASTM B5
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(2022) مقایسه جایگاه ایران درذخایر و تولیدات معدنی، ذوب و پالایش در جهان 
(پتانسیل غیر قابل انکار معدني مس ایران)

)Source: Copper Market Outlook, CRU, 2022(

تولیددنیا (ذخایر)تولید 
(Mt) تولیدایران(Kt) سهم ایران از

)%(تولیدجهانی
رتبه ایران در 

آسیا
رتبه ایران در 

جهان

89054،0006/125ذخایر جهانی مس1

223451/6414تولید معدنی2

193611/9614تولید ذوب3

24/73081/2617تولید مس تصفیه شده4
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(T/$)2022تا 2006در سالهای (و طلا، نقره و بیلت فولادی)مقایسه قیمت جهاني فلزات پایه 

20062007200820092010201120122013201420152016201720182019202020212022

Cu67317126695251647539881979497326688055024854.9616365266005618493158797مس

Al25672639257116682173240320121847186716651592.31963.22109.51790170124802705آلومینیم

Pb12872595208517262148240320622140209617841869.92325.72247.81998182422052150سرب

Zn32733250187016592159220519461910216419282089.22890.62890.42549237630053481روی

Ni242873718121027147002180922884175321503316893118639603.310470.313183.713907137731847825834نیکل

SteelN/AN/AN/A359.8474.9573.2N/AN/AN/AN/AN/AN/AN/AN/AN/AN/AN/Aفولاد

Sn876314536184991359320447261032098222282218991606717968.619990.920065.818671171353259431335قلع

Au6046978729731225156816691412126611601251.11260.11289.31392177018001801طلا

Ag11.5713.4115.0014.6920.2035.2631.1623.8519.0715.7217.1517.015.916.220.52521.8نقره



144144144

(2022تا 2006سالهای )مقایسه حاشیه سود ناویژه  فلزات پایه و بیلت فولادی در یك دهه اخیر

•

موجودی انبار 
LME (Kt)

6 May 2023

حاشیه سود 
)%(ناخالص 

سود ناخالص 
($/Ton)

سال 17میانگین قیمت جهاني در 
گذشته

(2006-2022)

($/Ton)

ام میانگین قیمت تم
شده دنیا 

2010

($/Ton) 

681484,1316,9312800Cuمس

Al+2,103+30>563آلومینیم

33335062,0561550Pbسرب

52639052,4501500Znروی

40213,14518,14515000Niنیکل

Steel+*469+30>****فولاد

قلع
*********20,055N/ASn

1,295N/AAu*********طلا

19.6N/AAg*********نقره
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(  بوده استمیلیارد دلاردرسال 2حدود : فروش: سال اخیر17میانگین ) 
(% 44: درصد صادراتفروش داخلي، $19/7Bصادرات و $15/4B)میلیارد دلار35/1بیش از : سال اخیر17جمع كل فروش ) 

(درصد سالیانه44، معادل $14B: سودمجموعمیلیون دلار ، 900:میانگین سود سالیانه)

به تفکیك فروش داخلي و صادرات 1401لغایت 1384فروش شركت ملي صنایع مس ایران طي سالهای 
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نیفاکتورهای مهم در انتخاب فیلد سرمایه گذاری در حوزه معد
:استبرخورداربیشتریاهمیتازکشورهردرصنعتیهرتوسعهاقتصادیوفنیهایارزیابیدرذیلفاکتورسهعموما•

جهانیذخایردرصد5/3ازبیشحدوددرمحتویمستنمیلیون46ازبیشبودنداراباایرانحاضرحالدرمسحوزهدر.کشورمعدنیپتانسیلهای-1•
.می باشد%1/2حدوددرتنها2020سالدردنیاشدهتصفیهمستنیمیلیون23ازبیشتولیدازایرانسهمکهاستحالیدراینودارداختیاردررامس

سال16حدوددرفروشقیمتودلار2800حدوددرمسفلزبرایدنیاشدهتمامقیمتمیانگین.المللبینآزاداقتصاداساسبرفرایندبودناقتصادی-2•
.نمیباشدسرخفلزبامقایسهقابلاستراتژیكوپایهفلزاتسایرازهیچکدامشرایط.استبودهدلار6815حدوددرگذشته

.طرحاقتصادیمالیتامینامکان-3•

علیرغممیزان،اینازکهاستبودهدلارمیلیارد2حدوددرسالیانهمتوسطبطورگذشتهسال16حدودطیایرانمسصنایعملیشرکتفروشمیزان•
وحقوقافزایشریالی،4200ارزدستورینرخ)میدهدقرارتاثیرتحتبشدتراشرکتهاسودآوریکهالساعهخلقتصمیماتبعضاوکشورخاصشرایط

.استبودهشرکتخالصسود%44ازبیشمتوسطبطور،(...وصادراتیهایتعرفهوضعمعدنی،عوارض

جهتمزیتترینبیشازمسصنعتکهنمودگیرینتیجهمیتوان...وفولادروی،سرب،آلومینیم،مس،فلزاتبرایمذکورپارامترسهمقایسهوبررسیبا•
قرنراتژیكاستوپایهفلزاتصنعتتریناقتصادیمس،صنعتنگارنده،بنظرکهاستجهتاینازواستبرخوردارکشوردرتوسعهوگذاریسرمایه
.گرددقلمدادمیتواندایرانودنیادرمعدنیسرمایه گذارانبهشتویکموبیست

CAPEXازبخشیالیمتامینامکانوالمللبینآزاداقتصاداساسبرفرایندبودناقتصادی،(کافیمعدنیذخایر)اولیهمواد}کافیولازمشرایطاکثرتقریبا•
بیشترتدبیرنحسباواستبودهفراهمکشورمسصنعتتوسعهبرایگذشتهدههیكازبیشطی{شرکتداخلیسودمحلازحتیتوسعهبراینیازمورد

ازدورساله10تا5حدودبرنامهیكطی(محتویمستنمیلیونیكحدوددر)تولیدظرفیتبرابریچندافزایشوانکارقابلغیرفرصتهایخلقامکان
.بودنخواهددسترس
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 2022CRUتا 2009مقایسه رتبه جهانی تولید مس ایران از تولیدات معدنی، ذوب و پالایش دنیا طی سالهای 
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 2020CRUتا 2009مقایسه روند درصد سهم تولید مس ایران از تولیدات معدنی، ذوب و پالایش جهان طی سالهای 
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 2020CRUتا 2009مقایسه روند تولید مس ایران و تولیدات معدنی، ذوب و پالایش جهان طی سالهای 
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سال آتی10پتانسیل ارتقاء جایگاه مس ایران درذخایر و تولیدات معدنی، ذوب و پالایش در جهان طی حدود 

تولیددنیا(ذخایر)تولید 
2022(Mt)

تولیدایران
2022

(Kt)

سهم ایران از 
)%(2020تولیدجهانی

رتبه ایران در
جهان
2022

رتبه ایران در 
جهان

2029E

89054،0006/153ذخایر جهانی مس1

223451/6146تولید معدنی2

193611/9144تولید ذوب3

24/73071/2175تولید مس تصفیه شده4

سال آتی10کشور طی حدود GDPپتانسیل ارتقاء جایگاه مس ایران در میزان فروش و اشتغالزایی و سهم از 

2029ایران2022ایران (ذخایر)تولید 

2951000(هزار تن) معدنیمس محتوی تولید 1

210(میلیارد دلار در سال) میانگین فروش سالیانه 2

1850(هزار نفر) اشتغالزایی 3

14)%(کشور GDPسهم از 4
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دهه گذشته3جوانگرانی و استفاده از نخبگان، حلقه مفقوده تولید و اقتصاد کشور بویژه طی حدود 
!(ساله ها باختیم60ساله ها پیروز شدیم ولی اقتصاد را با 20جنگ را با ) 

بهاستنادبهکشورنخبگانوجوانانبهدولتیمسئولینتوجهعدماخیردهه3حدودطیکشورمشکلاتازیکی
عدمرایبپوششیبعنوانموضوعاینازحقیقتدرواستبودهایشانکافیتجربهعدممانندنمایینخمفاهیم

.!استبودهجوانانبویژهسایرینبهمدیریتیهایکرسیواگذاری
به،بیرونبههنگاوغربباتوافقبهکشورتولیدواقتصادنمودنمعطلبجایایشاناستکافیتنهاراستا،ایندر

نخبگانوجوانانبهتوجهعدممشکلمتاسفانه.باشندداشتهایمانواعتقاد،درونبهنگرشتغییروداخلیهایداشته
نظامجوانی،عنفواندرواسلامیانقلابپیروزیهنگامدرخودکهشودمیمطرحبازنشستگانیتوسطعمدتاکشور

اعتمادانایشبهزمانی،برههآندرکافیتجربهنداشتنوایشانپایینسنعلیرغمایراناسلامیجمهوریمقدس
مهمترجنگههمازواقتصادتولید،الحمدللهوسپردهایشانبهراکشوراقتصادیوتولیدیگلوگاههایاکثرونمود

دبیرتجوانانهمینتوسطایراناسلامیجمهوریمقدسنظامعلیهبرجهاناستکباریقدرتهایساله8تحمیلی
کمترینازکهایشانسالوسنمقتضایاساسبراستطبیعیکهبزرگوارانهمینگذاشتنسنبهپاباولیگردید
ونبودهگاننخبوجوانانبهمسئولیتواگذاریبهحاضرواهیبدلایلایشانگردند،برخوردارپذیریریسکحاشیه
وولتداخیرسالسهعملکردبویژهکهاندنمودهغربیکشورهایوکدخداخود،معطلراکشوراقتصادوتولید

270حدودکمبوداخیر،سالهایدربرقمکررهایقطعیمردم،معیشتهایحوزهدرشدهایجادمتعددمشکلات
عدمنتایجازکیکوچبخشتنها...ودنیاگازیذخایردومرتبهداشتناختیاردرعلیرغمکشورگازمترمکعبیمیلیون

!میرسدبنظرضروریبسیارآنفوریاصلاحلزومکهمیباشدایشانشایستهتدبیرحسن
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ظرف برنامه هزار تن 500ساله گذشته به حدود 20طی هزار تن 200از میانگین سالیانه کمتر از (  و یا مس کاتدی)مس محتوی معدنی تولیدافزایش 
(پایان دولت چهاردهم)ساله8طی برنامه بلند مدت میلیون تن مس محتوی 1و ( 1404چشم انداز پایان دولت سیزدهم،)ساله4میان مدت 

کارخانجاتاولیناندازیراهتجربهودنیامسجهانیذخایر%6ازبیشبودنداراباایرانمعدنیانکارغیرقابلپتانسیلهایعلیرغم:مقدمه•

سهمافزایشلزومومیرسد%1حدودبهدنیاکشوردرشدهتصفیهمستولیدسهممتاسفانهگذشته،سال40حدوددرکشورپالایشوذوب

.میرسدبنظرضروری%6حدودیعنیکشورقطعیذخایرمیزانبهحداقلمسجهانیتولیدکلازایرانمستولید

وبازارشرایطاساسبر(کاتدیمسیاو)معدنیمحتویمستولیدتنیمیلیون1سازیظرفیتبرنامهآغازراستاایندر:اهدافوبرنامه•

TC/RCمسیاو)معدنیمحتویمسهزارتن500تولیدهدفاولمرحلهدرکهگرفتخواهدقرارکاردستوردرالمللیبینبازارهایدررایج

پایانتا1408سالتاسالدرتنهزار100ازبیشسالیانهتدریجیافزایشمیانگینو1404اندازچشموسیزدهمدولتپایانتا(کاتدی

مسباشرکتمسشناسیزمینذخایرتنمیلیارد19ازبیشداشتن-1بهعنایتبامذکوراهدافبهدستیابی.بودخواهدچهاردهمدولت

قیمتودلار2800حدوددرحاضرحالدرمستنهرشدهتمامقیمت)مسصنعتبودناقتصادیفوق-2،تنیمیلیون51ازبیشمحتوی

تامینامکان-3و(.میباشداست،بودهتنبردلار6930ازبیشگذشتهسال17طیفروشقیمتمیانگینودلار9000حدوددرآنفروش

.بودخواهددسترسدربراحتیشرکت،داخلیمنابعمحلازشرکتهایپروژهعمدهانجاممالی
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شورشركت ملي صنایع مس ایران در برنامه های سوم تا ششم توسعه كتولید مس كاتدی 

سالدرتنهزار150:توسعهسومبرنامهدرکاتدیمستولیدمیانگین•
200حدودتوسعهچهارمبرنامهپایاندرکاتدیمستولیدبامیانگین1384سالتاتوسعهطرح4اندازیراه•

تنهزار
هزارتن193حدود:توسعهپنجمبرنامهپایاندرتولید،1394سالدردیگرتوسعهطرح2اندازیراهبا•
راهباورسیدتنهزار247بهکاتدیمس،تولید1397سالدرسرچشمهذوبتوسعهطرحاندازیراهبا•

.یافتافزایشتنهزار280بهکاتدیمس،تولید1399سالدرآبادخاتونذوبتوسعهطرحاندازی

(تنهزار ) 1401تا 80ساله 4دوره 4میانگین تولید سالیانه کاتد مسی  طی 
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ساله در سنوات اخیر4دوره 4شركت ملي صنایع مس ایران طي فروش
یجهانقیمتهایبهتوجهباشرکتصادراتیتوفیقبزرگتریندلاریمیلیارد1.2صادراتبهدستیابی،1388سالدرجهانیاقتصادبحرانرغمعلی•

.استبودهمس

(اخیرسال15طی)دلارآمریکامیلیارد12.2حدودخالصسودودلارمیلیارد29حدودکلفروش•

باشگاهبهورودبهموفقایرانیپتروشیمیونفتغیرشرکتیک،تاریخدرباراولینبرای1385درسالدلارمیلیارد1ازبیشصادرات•

89و88درسالهایدلارمیلیارد1/3حدودوگردیددنیادلاریمیلیاردصادرکنندگان

.میباشدتاملقابلکهاستبودهدلارمیلیون742ازکمتر1399تا1392ساله8سالیانهصادراتمیانگین•

  99تا  84ساله  4دوره  4طی میانگین مجموع فروش سالیانه شرکت 
(میلیون دلار)  
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شركت ملي صنایع مس ایران در سنوات اخیرصادرات

 99تا  84ساله  4دوره  4میانگین صادرات سالیانه شرکت طی 
(میلیون دلار) 
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1,256
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شامل ذخایر قطعی معدنی مس، فوق ) عمده شرایط لازم برای انجام طرح های توسعه توسط نظام مقدس جمهوری اسلامی و دولتهای مختلف فراهم بوده است •

(اقتصادی بودن توسعه صنعت مس و امکان تامین مالی بخش عمده هزینه های مورد نیاز انجام طرحهای توسعه حتی عمدتا از محل منابع داخلی
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(میلیون دلار)1399تا 1385شركت ملي صنایع مس ایران در سالهای فروش وسود خالص مقایسه 
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(درصد)1399تا 1385شركت ملي صنایع مس ایران در سالهای درصد حاشیه سود خالص 
%40.3: 99تا 84ساله 16میانگین 

%25.4: 96تا 92ساله 5میانگین 

%  43.2: 91تا 84ساله 8میانگین 

%58.4: 1400تا 97ساله 4میانگین 
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(هزار تن)معدني و یا ذوب و پالایشخلاصه ظرفیت سازی در حوزه های 

شرح پروژهردیف
ه ظرفیت تولید اولی

(طرح)
1395

ظرفیت تولید 
(طرح)فعلي

1401

ظرفیت تولید
(13پایان دولت)

1404

ظرفیت تولید
(14پایان دولت )

1409

145200280400ذوب سرچشمه1

200400--ذوب سونگون2

80120200200ذوب خاتون آباد3

2253206801000جمع

Flashتبدیلوذوبکارخانهاو ینطراحیحالدرENFIشرکتشدهانجامبررسیهایآخرینطبق:تاملقابلومهمبسیار*
Tonglingچینیشرکتبرایسالدرتنهزار600ظرفیتبا Nonferrousراستایدرمسذوبحوزهدرانقلابیکهمیباشد

دوورکنورتکورهیکذوب،کورهیکازاستفادهباتنهامهماینکهمیرودشماربهمحصولشدهتمامقیمتکاهشنهضت
.دگیرقرارشایستهعنایتموردمسذوبجدیدواحدهایاحداثبرایمهماینمیگرددپیشنهاد.شدخواهدحاصلآندکوره
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ایران بهشت زمین شناسی جهان

درصد93رویبرهنوزوشودمیاستخراجواکتشافکشورمعدنیذخایردرصد7تنهاحاضرحالدر
.استنگرفتهصورتتوجهیقابلاکتشافیفعالیتاستخراجقابلمنابعاز

دارددراختیارراطبیعیمنابعذخایر%60ودنیاخاک%4خاورمیانه 1
داردرادنیا10رتبهو%2.3دنیاتولیدیمنابعکلازایرانسهم 2
استمعدنیموادبهمربوط%12.8وفسیلیسوختهایبهمربوطایراندرطبیعیمنابعتولیدکلاز86% 3

ومعدنیموادشدهکشفذخایرازایرانسهمحالعیندرودارداختیاردرراجهانمساحت%1ایران
میرسد%7بهدنیاگازونفت

4

استمعدنیشرکتهایاختیاردرگازونفتبجزبورسارزشاز20% 5
450ازبیشسالانهاستخراجوتنمیلیارد57بربالغقطعیذخایربامعدنیمادهنوع60ازبیشتنوع

مستقیمبه صورتنفرهزار300ازبیشاشتغالوتنمیلیون
6

 5 
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Sarcheshmeh,1.2Bt@0.6%Cu

Sungun,1 Bt @ 0. 6% Cu

Miduk,318 Mt @ 0.6% Cu
0.1940.79041226520260018.77205600Copper

Angoran, 25Mt@23%Zn+5%Pb
MehdiAbad, 154Mt@6%Zn+2%Pb0.142

0.700

414851120013.52501900Zinc

Irankouh,10Mt@11%Zn+2.5%Pb

Emarat,1.5Mt@5%Zn+2%Pb0.723163545?4.7851500
Lead

JaJarm, 10.6Mt@47%Al203---106003012003003000070000
Bauxite

300250-173003012004060070000Aluminum

USGS & CRU: ، منبع)میلیون تن(2015در سال منابع، ذخایر و تولیدات فلزات پایه دنیا و ایران

میاستخراجواکتشافکشورمعدنیذخایر%7تنهاحاضرحالدر.استمعدنیموادبهمربوط%12.8وفسیلیسوختهایبهمربوطایراندرطبیعیمنابعتولیدکلاز86%
ذخایرازایرانسهمحالعیندرودارداختیاردرراجهانمساحت%1ایران.استنگرفتهصورتتفضیلیاکتشافیفعالیتاستخراجقابلمنابعاز%93رویبرهنوزوشود

میرسد%7بهدنیاگازونفتومعدنیموادشدهکشف
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1399تا 1384ظرفیت و تولید مس کاتد ایران طی سالهای 
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(2015)1394تولید محصولات مسی و صنایع پایین دستی در سال 
تولید

KT/Y
KT/Y%Utilizationظرفیت

ت
صولا

مح
س

ي م
بالادست

--251(محتویمس)مسکنسانتره

-236230مسیآند

-185350مسیکاتد

ع 
ت صنای

صولا
مح

س
ي م

ن دست
پایی

10770015/3مسی8mmمفتول

286841/3مسیمقاطع
176128مسیصفحهوورق
81117/2مسیلوله

%16094017پایین دستی مسجمع محصولات صنایع
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منابع و ذخایر معدنی مس دنیا

700حدودتاکنون،USGSمطالعاتاساسبر
ردیدهگتولیدواستخراجدنیادرمستنمیلیون

ذخایرتنمیلیارد2/1احتسابباکهاست
بهمسذخایرحجممجموعادیگرشدهکشف
بینیپیشاحتسابباومیرسدتنمیلیارد2/8

مسنشدهکشفذخایرتنمیلیارد3/5حدود
میلیارد6/3حدودمجموعامیشودبرآورددنیا،
دودحباشدکهداشتهوجودزمینکرهدرمستن
شیلی،کشور5دردنیاشدهکشفمس65%

.دارندقرارامریکاومکزیكپرو،استرالیا،
یناایرانکشور،دراکتشافیعملیاتادامهبا

دارندهکشور5زمرهدرکهداردراپتانسیل
.گیردقراردنیامسمعدنیذخایربالاترین
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2020کشور برتر تولید کننده مس معدنی دنیا درسال 20
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2020معدن برتر تولید کننده مس معدنی دنیا درسال 20
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2020دنیا درسال ( ذوب)کشور برتر تولید کننده مس آند 20
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2020دنیا درسال ( ذوب)کشور برتر تولید کننده مس آند20
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2020کشور برتر تولید کننده مس پالایش دنیا درسال 20
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2020شرکت برتر تولید کننده مس پالایش دنیا درسال 20
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2108درسال ظرفیت تولیدات پائین دستی کشور برتر دارای 20

13رتبه 



171171171

1394KT/Yلغایت1385سالهای)گذشتهدههیکطیایرانمسدستیپایینصنایعتولیدات ;)
8مفتول:مسدستیپایینصنایعمحصولات) mm،مسیآلیاژیصفحاتومقاطعمسی،مسی،لولهتختصفحاتمسی،مقاطع)
.استیافتهکاهش1394سالدرKT/Y5ازکمتربه1383سالدرKT/Y20رکوردازکشوردستیپایینصنایعوارداتکلحجم-1
.استیافتهکاهش1394سالدرKT/Y5ازکمتربه1390سالدرKT/Y22رکودازکشوردستیپایینصنایعصادراتکلحجم-2
.میباشندکشورصادراتیاقلاممهمترینازمسیلولهومفتولووارداتیاقلاممهمترینازآلیاژیومسیصفحات-3
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CRU، (دلار بر تن مس محتوی)تغییرات هزینه های نقدی با احتساب درآمد محصولات جانبی 
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کاهش)هاهزینهمدیریتو(برقوانرژیقیمتکاهشدلار،ارزشتقویت)کلاناقتصادمثبتشرایطدلیلبه2016و2015سالهایدرهاهزینهکاهش
رشددادنپوششباجانبیمحصولاتازحاصلدرآمدافزایشهمچنین.استبوده(کنندگانتامینباقراردادهاسربرمجددمذاکراتوکارکنانتعداد
.گردید2017سالدرهاهزینهکاهشباعیمصرفیموادوسوختبرق،تامیندستمزد،شاملهزینهعوامل
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2017تا 2007به تفکیک صدکهای مختلف در سنوات CRUتغییرات هزینه نقدی  

تولیدیمحتویمستنبردلار3300و1000برابرترتیببهپنجاهمونودمصدکتولیدکنندگانسودحاشیهازنشان2017سالدرCRUبرآورد
.است
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(دلار بر تن مس محتوی)CRUتغییرات هزینه نقدی با احتساب درآمد محصولات جانبی  

حاشیهدرایشانازدرصد2تنهاواستبوده2017سالدرمسقیمتمتوسطباتولیدکنندگاندرصد98سودآوریازنشان2017سالدرCRUبرآورد
.اندنمودهفعالیتمنفیسودحاشیهبادنیامسمعدنیواحدهایازدرصدیكتنها2018سالدرکهمیدهدنشانبرآوردهاهمچنین.کردندفعالیتضرر
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CRUبر اساس پیش بینی موسسه 50و 75، 90تغییرات حاشیه سود تولیدکنندگان در صدک های 

CRUبیشتریسرعتبامسجهانیقیمتآینده،سال5طیجهانمعدنیواحدهاینقدیهایهزینهمتوسطدرصدی4.4سالانهرشدعلیرغمکندمیبینیپیش
CRUتخمینبنابر.داشتخواهدقرارتنبردلار4500تا1700حوزهدر90تا50هایصدکبینتولیدکنندگانسودحاشیهمتوسطنتیجهدرکهیافتهافزایش

.بودخواهدتنبردلار3500تا1100حوزهدرتولیدکنندگانسودحاشیهآتی،سال5طی
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Mine Region Country
Cu in Concentrate 

Production (Kt)

Cu Concentrate 

Grade

Net of By-Product CRU 

Cash Costs($/ton)

Escondida (Concs)

Central and South 

America

Chile 666 29.00% 2,466

Collahuasi (Concs) Chile 516 26.80% 2,670

Cerro Verde (Concs) Peru 478 25.00% 3,439

Las Bambas Peru 445 37.00% 2,336

Antamina Peru 420 29.00% 613

Frontier Africa
Democratic Republic of 

Congo
120 25.00% 2,676

Batu Hijau
Asia

Indonesia 162 28.50% 2,933

Oyu Tolgoi Mongolia 152 21.70% 4,289

Buenavista (Concs)

North America

Mexico 312 25.00% 1,614

Morenci (Concs) United States 203 33.00% 1,827

Highland Valley Canada 85 30.00% 3,446

Aitik
Europe

Sweden 90 24.50% 1,984

Mikheevsky Russia 63 18.00% 2,321

2017شرکت های بزرگ فعال معدنی در سال در (با احتساب هزینه های محصولات جانبي)هزینه های مستقیم نقدی 
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عمر معدننوع معدننوع پروژهشركتكشورپروژه
هزينه 

سرمايه گذاري
(ميليون دلار)

سرمايه بري
دلار بر تن مس)

(محتوي

حجم قابل 
توليد

هزار تن )
(كنسانتره

عيار 
كنسانتره

)%(

حجم قابل 
توليد

كاتد هزار تن )
EW)

دحجم قابل تولي
هزار تن مس )

(محتوي

سال آغاز 
توليد

نوع پروژه

Mina Justa-Marcona

(Concs)
قطعيMarcobreGreenfieldOpen Pit169021702716033.0-532020پرو

Quebrada Blanca 

Sulphides
قطعيTeckBrownfieldOpen Pit2546361931887627.4-2402022شيلي

QuellavecoپروMinera QuellavecoGreenfieldOpen Pit3053002304366035.0-2302022قطعي

QulongچينJulong CopperGreenfieldOpen Pit3118481536248125.0-1202020قطعي

Salobo IIIبرزيلValeBrownfieldOpen Pit3011002750010837.0-402022قطعي

Spence - SulphidesشيليBHPBrownfieldOpen Pit4024591536864025.0-1602020قطعي

Xietongmen-

Xiongcun
Tibet Tianچين Yuan 

Minerals
GreenfieldOpen Pit139521657923025.0-572020قطعي

Yulong Phase IIچين
Changdu State-

Owned Capital 

Management & 

Operation

BrownfieldOpen Pit3814481453539925.0-1002020قطعي

TominskoyeروسيهChelyabinsk Copper 

Company
Greenfield

Open Pit2210561123446720-942020قطعي

Salvador ExtensionشيليCodelcoBrownfield
Open Pit4312321925024526-642023قطعي

Santo DomingoشيليCapstone MiningGreenfield
Open Pit1815202491822527612024قطعي

--110-2820411855740827ميانگين

روبازمعادنبررسی هزینه های سرمایه گذاری و سرمایه بری پروژه های قطعی معدنی، 
مس محتوی کنسانتره: واحد
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نوع معدننوع پروژهشركتكشورپروژه
عمر 
معدن

هزينه سرمايه گذاري
(ميليون دلار)

سرمايه بري
دلار بر تن مس )

(محتوي

حجم قابل 
توليد

هزار تن )
(كنسانتره

رهعيار كنسانت
)%(

حجم قابل 
توليد

كاتد هزار تن )
EW)

حجم قابل 
توليد

هزار تن مس )
(محتوي

سال آغاز 
توليد

نوع پروژه

CarrapateenaاسترالياOZ MineralsGreenfieldUnderground207071087018136.0-652020قطعي

El Teniente - New 

Mining Level
قطعيCodelcoBrownfieldUnderground50500011628153628.0-4302023شيلي

Kamoa - Phase 1كنگوIvanhoe MinesGreenfieldUnderground241188552539254.9-2152021قطعي

Oyu Tolgoi

Phase 2
قطعيRio TintoBrownfieldUnderground25453910434135932.0-4352022مغولستان

Olympic Dam BF 

Expansion
BHPBrownfieldاستراليا

Underground2520762140231431
-

قطعي972025

--248-2927021197175632/8ميانگين

نیمعادن زیرزمیبررسی هزینه های سرمایه گذاری و سرمایه بری پروژه های قطعی معدنی، 
مس محتوی کنسانتره: واحد
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نوع معدننوع پروژهشركتكشورپروژه
عمر 
معدن

هزينه سرمايه گذاري
(ميليون دلار)

سرمايه بري
دلار بر تن مس )

(محتوي

دحجم قابل تولي
هزار تن )

(كنسانتره

رهعيار كنسانت
)%(

يدحجم قابل تول
كاتد هزار تن )

EW)

دحجم قابل تولي
هزار تن مس )

(محتوي
نوع پروژهدسال آغاز تولي

Lone Star
ايالات 
متحده

Freeport-

McMoRan Copper 

& Gold

GreenfieldUnderground208369289--90902021قطعي

Mina Justa-Marcona

(SXEW)
قطعيMarcobreGreenfieldOpen Pit1669817439--40402021پرو

Kinsevere SulphidesكنگوMMGBrownfieldOpen Pit105647050--80802022
قطعي

--7070--1570911399ميانگين

لیچینگکاتدبررسی هزینه های سرمایه گذاری و سرمایه بری پروژه های قطعی معدنی 
مس محتوای معدنی: واحد
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ردیف نام شركت  نام پروژه معدني كشور میزان افزایش تولید
(هزار تن مس محتوا)

سرمایه گذاری اولیه
(میلیون دلار)

سال 
بهره برداری

1 Codelco

Chuquicamata-UG Chile 366 3816 2019

El Teniente-Nuevo Nivel extension Chile 306 4929 2017

2 Freeport McMoRan El Abra Mill Chile 300 5,000 2022

3 Glencore

KOV Whole Ore Leach 1 ‍Congo 165 437 2018

El Pachon Argentina 280 4100 2022

Mopani Deeps Zambia 50 800 2017

4 BHP Billiton Spence Mill 4 Chile 200 2200 2020

5 Southern Copper

Cuajone Mill exp Peru 72 658 2023

La Caridad exp Mexico 40 189 2028

Angangueo Mexico 10.4 175 2018

El Arco Mill Mexico 155 2,300 2020

Los Chancas SxEw / Mill Peru 100 1,200 2025

6 Rio Tinto
KUC Ext 1 USA 35 660 2019

Oyu Tolgoi Phase II Mongolia 500 5400 2019

7 Anglo American Quellaveco Peru 275 4700 2022

8 Antofagasta

Encuentro Oxides Chile 50 636 2016

Centinela Concentrator 2 Phase I Chile 140 2700 2020

Los Pelambres Exp Chile 95 1200 2019

9 First Quantum Minerals

Cobre Panama Panama 320 5,950 2018

Mopani Deeps Zambia 50 800 2017

Haquira Peru 230 2,451 2020

(Source: WM)مس در دنیا معدنیمقایسه هزینه سرمایه گذاری چند پروژه 
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كارخانجات ذوب كشور نام كمپاني (kt)ظرفیت تولید راه اندازی
جمع كل سرمایه گذاری

(US$M)
Investment 

(USD/MT 2013)

Gresik or Turban Indonesia PT Indovasi 225 2017 1500 6666

Maros, South Sulawesi Indonesia PT Indosmelt 100 2017-2018 700 7000

Gresik, East Java Indonesia PT Nusantara 225 2019 1200 5333

Empalme Mexico Grupo Mexico 238 2022 1200 5042

Wuxin copper China Wuxin copper 100 2020 2380* 3660

Guanxi Nanguo China Southern Copper 150 2017 3590* 3682

Pasar expansion Phillipines Glencore Xstrata 135 2019 600 4444

*Local currency( Million Yuan)

مس در دنیاذوبمقایسه هزینه سرمایه گذاری چند پروژه 
(Source: WM)
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دار است و چرا سرمایه گذاری در صنعت مس از امنیت و پایداری بیشتری نسبت به سایر فلزات پایه برخور
آینده صنعت مس روشنتر از سایرین میباشد؟

(احتمال جایگزینی;مطالعه موردی )
از.میباشدیساختمانصنایعدرمصرففولاد،همچنینو(...وسربروی،آلومینیم،مس،)پایهفلزاتمصارفبزرگترینازیکی•

انامکراستاایندر.میباشدبرخوردارایویژهاهمیتازفوقفلزاتمصرفآتیبازارپایداریشدتمطالعهدیگرطرف
پایداریبررگذارتاثیومهمپارامترهایازیکیمیتواندمصرفی،محتملموادسایرویکدیگربامذکورمختلففلزاتجایگزینی

ساختمانی،صنایعدرUPVCاخیراوچوبآلومینیم،فولاد،جایگزینیروندبهنگاهی.گرددقلمدادفلزاتاینمصرفبازار
طیمهمنایکهمیدهدافزایشمواداینروزقیمتهایشرایطبهتوجهبامواددیگربارامذکورموادازهریكجایگزینیاحتمال
.استشدهمشاهدهبارهاوبارهااخیردهه4حدود

کهمیباشدمسحرارتیوالکتریکیهدایتخواصازاستفادهمس،استراتژیكفلزمصارفبزرگترینازیکیمقابلطرفدر•
بافلزاتاینهالعادفوققیمتاختلافبدلیلکهمیباشندطلاونقرهگرانبهایفلزاتحوزهایندرمسبهفلزاتتریننزدیك

برایعمدتامآلومینیکمیحددرالبتهحوزهایندر.میگرددمحدوددرصدصفرحدودبهآتیخطرجایگزینیاحتمالتقریبامس،
جدیدیفمصارمقابلطرفدرواندگردیدهجایگزینمخابراتیامواجهدایتبراینوریفیبروقویفشارقدرتانتقالخطوط
.اندکردهرانجبراموضوعایننیزساختمانهانمایدرجملهازمسزیباییخواصازاستفادهیاومسباکتریالآنتیخواصمانند
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ار است و آینده چرا سرمایه گذاری در صنعت مس از امنیت و پایداری بیشتری نسبت به سایر فلزات پایه برخورد
صنعت مس روشنتر از سایرین میباشد؟

(بازدهی بالا و پایدار حوزه معدنی مس;مطالعه موردی )

300حدودتظرفیبهمسکنسانترهتولیدپروژهیكدرمعدنیتولیدبرایمهمپارامترهایمقایسه•
اخیرسال13حدودمسقیمتمیانگینفرضبا%30حدودعیارباسالدرتنهزار

شاخص

میلیون دلار600(CAPEX)هزینه سرمایه گذاری 1
میلیون دلار200(OPEX)هزینه عملیاتی سالیانه 2
میلیون دلار600(فروش)درآمد3
نفر3500اشتغالزایی4
>%60)%(سود ناویژه سالیانه5
بیش از نیم قرنطول عمر پروژه6
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مس سونگونتوسعه تغلیظدومفاز پروژهنام

شرکت مهندسی  و مشاوره ای پارس اولنگ مدیریت طرح

شرکت مهندسی کانی کاوان شرق مشاور

و شرکت ایریتكFLSقرارگاه سازندگی خاتم الانبیا با همکاری شرکت  پیمانکار

درصد30مس با عیار هزار تن کنسانتره150تولید  هدف

میلیارد ریال2،500میلیون یورو و 96.7 سرمایه گذاری

(با تنفیذ قرارداد همکار خارجی پیمانکار)89/02/17 شروع عملیات  اجرایی

با حضور معاون اول رئیس جمهور و هیات همراه93/11/18 افتتاح کارخانه

94/06/17 تحویل موقت کارخانه

95/07/06 تحویل قطعی

توسعه تغلیظ مس سونگون 2پروژه فاز 
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خوردار است و چرا سرمایه گذاری در صنعت مس از امنیت و پایداری بیشتری نسبت به سایر فلزات پایه بر
آینده صنعت مس روشنتر از سایرین میباشد؟

(بازدهی بالا و پایدار حوزه معدنی مس;مطالعه موردی )

حوزهردکشورمشکلاتهمچنینواقتصادیدیدگاهازکشوربرحاکمفعلیشرایطبهتوجهبا•
بعنوانگذاری،سرمایههایحوزهکلیهصدردرمعدنیحوزهکشور،نقاطاقصیدراشتغالزایی
برکاتهمونمایدحلراکشوراشتغالزاییمشکلهمتوامامیتواندکهایحوزهمهمترینوبزرگترین

درهممابزاریكبعنوانآنازآن،برعلاوهونمایدجامعهوکشورنصیباقتصادیانکارقابلغیر
بسیاربایستیونمایداساسینقشایفایمیتواندنمود،شایستهاستفادهنیزالمللیبینوسیاسیتعاملات

قرارتهشایسمداقهوعنایتمورداست،گرفتهقرارمسئولینتوجهمورداخیرهایدههدرآنچهازبیش
درگذاریرمایهسبهترشایستهتوجهلزوماهمیتباشدتوانستهقبلیاسلایدموردیمثالشاید.گیرد
.نمایدارائهشفافبصورتسادهبسیاررامسمعدنیحوزهبویژهمعدنیحوزه
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برکاتاینیتوانمتکمیلی،اکتشافاتمطالعاتتوسعهباکهدارندوجودکشوردرمذکورمعدنیمشابهپتانسیلدههاشكبدون•
دستیپایینعصنایدرمجددگذاریسرمایههمچنینوبرکتایجادومعدنیمادهاستخراجباونمودکشورنصیبراانکارغیرقابل

نسلهاهمهایبرخاکایندلدرکهخدادادیمنابعازبهینهاستفادهضمنبیشترافزودهارزشباتكهایصنایعسایرهمچنینو
تضمیننیزبعدینسلهایبرایرابرکتواشتغالایجادحاصل،سودهایازبخشیگذاریسرمایهبااست،شدهگذاشتهودیعهبه

یكلسازیفعاباتنهاکهگرفتسراغکشوردرتوانمیرامسمعدنیحوزهمانندایحوزهچهکهاینستاساسیسوالاماو.نمود
ناویژهسودآوریونمودهایجاددلاریمیلیون600حدودسالیانهفروشدلاری،میلیون600حدودگذاریسرمایهباومسمعدن

ازبیشمپایدارمستقیاشتغالزاییهمزمانونمودکشوروسهامدارگذار،سرمایهنصیبدلاریمیلیون400حدودسالیانهبرکتو
شاغلینازاعمنفرهزارصدهابرایبرکتایجادوهزارنفریدههامستقیمغیراشتغالزاییوقرننیمازبیشبراینفری3000
ابحوزهچنینشكبدونکرد؟ایجادکشوردر....وشرکتسهامدارانایشان،خانوادهاعضایومستقیمغیرومستقیم
هاحوزهایندادتعباشد،داشتهوجوداگریاونداردوجودکشوردریا(دههچندبرایپایداراشتغالزاییوسودآوریتضمین)برکتی

سرمایهلام،کیكدروباشدداشتهیکجارامسمعدنیحوزهبویژهمعدنیتوسعهمزایایتمامبتواندکهبودخواهدشمارانگشت
و."لاجمیالااریماو"دیگربعبارتوکشوربرایپایداربرکتایجادیعنینگارندهدیدگاهازمسمعدنیحوزهدرگذاری
.انشااللهبودخواهدمهمنهضتاینبرآغازیکشور،درمتوسطوکوچكمعادنفعالسازیازحمایت

خوردار است و چرا سرمایه گذاری در صنعت مس از امنیت و پایداری بیشتری نسبت به سایر فلزات پایه بر
آینده صنعت مس روشنتر از سایرین میباشد؟

(بازدهی بالا و پایدار حوزه معدنی مس;مطالعه موردی )
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فرصتهای سرمایه گذاری در حوزه طرحهای توسعه صنعت مس
فراوریواحدهایظرفیتتوسعهوموجودمعادناکتشافاتتکمیلیاومسمعدنیاندیسهایاکتشافاتحوزهدرمشارکت.1

توسعهآمادهوموجودقطعیذخایرباشدهکشفمعادنفرآوریکارخانجاتومعدنیهایپروژهدرمشارکت.2

.تولیدظرفیتافزایشوتوسعهبمنظورخصوصیبخشواحدهایسایرفرآوریومعدنیحوزههایپروژهدرمشارکت.3

لهباطمس،ذوبهایکورهتولیدیغبارهایانواعها،سربارهازارزشمندعناصربازیافتوجانبیعناصرتولیدحوزهدرمشارکت.4
اکسیدولیدتمولیبدن،تشویههایکورهغبارازرنیمحاویمحصولاتتولیدآندی،لجنازگرانبهاعناصراستحصالفرآوری،کارخانجات

...وارسنیك

...وشیمیاییکودهایانواعسولفوریك،اسیدتولیدزنجیرهادامههمچنینومسدستیپایینصنایعهایپروژهدرمشارکت.5

عالیتهایفبیمهصندوقوایمیدروایران،مسصنایعملیشرکتجانبهسهتفاهنمامهاساسبرمتوسطوکوچكمعادنحوزهدرهمکاری.6
.کوچكمعادنازحمایتجهادیطرحعنوانتحتمعدنی

صنایعتهایشرکسایربامسصنعتحوزهدرمادرتخصصیشرکتبزرگترینبعنوانایرانمسصنایعملیشرکتمشارکتآمادگی.7
مسدستیپایینصنایعصادراتیبازارهایتوسعهوحوزهاینپایدارتوسعهبمنظورمسدستیپایین

همچنینو(...واییشیمیموادفولادی،گلولهمانند)تولیدفراینداستراتژیكمصرفیموادوقطعاتتامینزنجیرهسازیبومیدرمشارکت.8
EPCهایپروژهدرداخلتوانحداکثرازاستفاده

9....
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فرصتهای سرمایه گذاری در حوزه تجارت بین الملل

مسی،پاتیلتهمسی،بیلتواسلبمیلیمتری،8مسیمفتولمس،کنسانترهکاتدی،مسمانندمسصنعتتولیدزنجیرهمحصولاتانواعصادراتحوزه.1
.دلارمیلیاردیكازبیشسالیانهتقریبیارزشباجمعا...ومولیبدناکسیدآندی،لجن

انواعمتال،وایتبلیستر،مسمسی،گرید،آندآفکاتدمانندکشورداخلدرافزودهارزشایجادبمنظورتولیدفرایندمهماولیهموادانواعوارداتحوزه.2
(محتویمستنهزار100حدودمیزانبه)...ومسیهایقراضه

داخلیوسطمتوکوچكکنندهتولیدواحدهایومعادناز...ولیچینگکاتدسمنتاسیون،مسمس،هایکنسانترهانواعمسی،هایقراضهانواعخریدحوزه.3
دلارمیلیاردیكحدودتقریبیارزشتاجمعامسصنعتبامرتبطمتوسطوکوچكصنایعازحمایتبمنظور

4.....
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گبلندین

ذوب

کنورتر                     
(دمش سرباره) 

کنورتر
(دمش مس) 

آند

چرخ ریخته گری
آند

%25;( کنسانتره و کمک ذوب) شارژ

%80;وایت متال

%40;مات مس

%99;مس بلیستر

هزینه ذوب
Treatment Cost 

(TC1)

هزینه ذوب
Treatment 
Cost (TC2)

هزینه ذوب
Treatment 
Cost (TC3)

سفرایند  ذوب در پیرومتالورژی استخراج م

%99.5;مس آندی
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(هزار تن) خرید سالیانه قراضه مسی شرکت ملی صنایع مس ایران
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(1397)پتانسیلهای صادرات شركت ملي صنایع مس ایران در حوزه تجارت بین المللي

سال 3میانگین تولید 
(kt/Y)گذشته 

سال گذشته 4میانگین صادرات 
(Kt/y)

ن صادرات  بر اساس آخریپتانسیل
(Kt/Y)وضعیت پیش بیني تولید 

ظرفیت تولید
(Kt/y)

11653451401200كنسانتره مس1

75100450(سال اخیر2)249(ASTM B115)كاتد مسي2

107---(ASTM B49)میلیمتری8مفتول 3

37.837.8--(ASTM B5)اسلب4

37.837.8--(ASTM B5)بیلت5

-7070-ته پاتیل مسي6

-470280280(تن)طلا و نقره كنسانتره7

-765612151215(تن)زنجیره مولیبدن محصولات8

10001500--اسید سولفوریك9

درات ارزش كل صامیانگین سالیانه مجموع
-M USD 936-(میلیون دلار)
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Zinc ore & concentrate Import Potentials to Iran

• Since most of Iranian zinc smelters including IZMDC & Calcimin's smelters ( Qeshm, Bandar Abbas, Bafgh,
Dandi, Faravari, Zanjan & NILZ) are working with less than 40% utilization rate, there will be huge
potentials for Zinc ore & zinc concentrate producers in the region for exporting to Iran.

• As per data from Mineral Research and Exploration Institute (MTA) and General Directorate of Mining
Affairs (MİGEM) of Turkey, during 2010 to 2013, Turkish zinc mining producers has exported averagely
about 370 Kt/y mainly to Belgium, China, Thailand ,…

• Most part of Turkish zinc mining production could be exported to Iranian zinc smelters due to close
distance of Turkish zinc mine in Hakkari region( The biggest Zinc ore producers in Turkey with Capacity of
about 100 Kt/y)) & Zanjan zinc smelters in Iran.

• Turkish zinc mine owners & Iranian zinc smelters may have opportunities for mutual investment in Turkish
zinc mine specially in the region which is close to the countries boundaries.

(ترکیه)ایه به کشور همسروی وآلومینیم ،مسپتانسیل صادرات فلزات پایه :  مطالعه موردی
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Turkish Zinc ore export during 2010 to 2013 (WMT)
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Turkish Zinc ingot import during 2010 to 2013
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Commons between Iran & Turkey

• Iran & Turkey as two important countries in the region have below commons:

1. Both countries are member of D8 countries

2. Both countries are member of Economic Cooperation Organization(ECO).

3. Common Boundaries

4. Excellent Government & people relationship during last 400 years

5. Iran is the biggest Zinc ingot producer and exporter & at the same time Turkey is the biggest Zinc

ingot consumer & importer in the region. Both countries may complete the puzzle.

6. ….

بهخالصشمشصادراتپتانسیلتنهزار100حدوددركدامهر،رویوآلومینیم،مسشاملغیرآهنياستراتژیكفلزسهحوزهدرفقط
مشکل...ورکمشتخاكيمرزداشتنكشور،دوحسنهبسیارروابطعلیرغم.داردوجودتركیهكشوربهسالدردلارمیلیارد1.5تقریبيارزش

كجاست؟
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(هزار تن) 1401تا سال 1360تولید سالیانه كنسانتره مس شركت ملي صنایع مس ایران از سال 

1401در سال کنسانتره مس تن میلیون 1/2تولید رکورد تاریخی دستیابی به توفیق بزرگ 
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توسعه تغلیظ سرچشمه و 2راه اندازی پروژه های فاز 
(1394)هزار تن در سال300سونگون بظرفیت 

هزار تن 300توسعه تغلیظ سرچشمه و  میدوک بظرفیت 1راه اندازی پروژه های فاز 
(1385)هزار تن در سال150و فاز یك سونگون به ظرفیت ( 1383)در سال
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(هزار تن) 1401تا سال 1361شركت ملي صنایع مس ایران از سال مسيآندتولید سالیانه 
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(هزار تن) 1401تا سال 1361شركت ملي صنایع مس ایران از سال مسيكاتدتولید سالیانه 
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(1396)هزار تن در سال280راه اندازی ذوب فلاش سرچشمه بظرفیت 

1399هزار تن در سال 120راه اندازی پروژه افزایش ظرفیت ذوب فلاش خاتون آباد بظرفیت 
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(هزار تن) 1401تا سال 1362شركت ملي صنایع مس ایران از سال مولیبدن كنسانتره تولید سالیانه 

1401در سال کنسانتره مولیبدن تن 9630تولید رکورد تاریخی دستیابی به توفیق بزرگ 
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(تن)1401تا سال 1385شركت ملي صنایع مس ایران از سال طلا و نقره كنسانتره تولید سالیانه 

1401در سال کنسانتره طلا و نقره تن 969تولید رکورد تاریخی دستیابی به توفیق بزرگ 
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(هزار تن) 1401تا سال 1388از سال شرکت ملی صنایع مس ایران اسید سولفوریک تولید سالیانه 
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(هزارتن) مقایسه تناژ صادرات كاتد مسي 
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(هزارتن) مقایسه تناژ صادرات كنسانتره مس 
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(هزارتن) مقایسه تناژ صادرات ته پاتیل مس 
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(تن)مقایسه تناژ سالیانه صادرات مفتول مسي 
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(تن)مقایسه تناژ صادرات محصولات مولیبدن 
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(تن)مقایسه تناژ صادرات كنسانتره طلا و نقره 
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(هزار تن)مقایسه تناژ سالیانه كل صادرات شركت ملي صنایع مس ایران 
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1401لغایت 1378ارزش صادرات شرکت ملی صنایع مس ایران طی سالهای 
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(میلیارد ریالهزار)1400تا 1385وسود خالص شركت ملي صنایع مس ایران در سالهای فروش مقایسه
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2022تا 1997قیمت جهانی سالیانه مس 
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(  بوده استمیلیارد دلاردرسال 2حدود : فروش: سال اخیر17میانگین ) 
(% 44: درصد صادراتفروش داخلي، $19/7Bصادرات و $15/4B)میلیارد دلار35/1بیش از : سال اخیر17جمع كل فروش ) 

(درصد سالیانه44، معادل $14B: سودمجموعمیلیون دلار ، 900:میانگین سود سالیانه)

به تفکیك فروش داخلي و صادرات 1401لغایت 1384فروش شركت ملي صنایع مس ایران طي سالهای 
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متر200332میزانبهایرانمسصنایعمليشركتاكتشافيحفاریعملیاتتاریخيركوردبالاترینثبت

مربعکیلومتر1100وسعتبهمجموعدر(ژئوفیزیكوژئوشیمي،شناسيزمین)سطحياكتشافعملیاتمیزانركوردبالاترینثبت

تجمیعيثبتيمحدودهوپروانهعدد93تعدادبهاخیرسال7درثبتيهایمحدودهمیزانبالاترینركوردبهدستیابي

اكتشافيحفاریمتر1148متراژثبتبا1401/11/29مورخدرروزانهحفاریمیزانبالاترینركوردثبت

1401ماهبهمندرسرچشمهمسمعدنسایتدرباراولینبرایمتر1575عمقبهاكتشافيگمانه عمیق ترینحفر

با در )تاكنون 1401ابتدای سال شرکت ملی صنایع مس ایران از ( اندازه گیری شده، نشان داده شده و استنباط شده)مجموع منابع زمین شناسي 

.استیافتهمیلیون تن ارتقاء 19179میلیون تن به 17106درصدی از 12با افزایش ( درصد0.15نظر گرفتن آستانه عیاری 

217

1401اهم فعالیتهای اكتشافي انجام شده  در سال 
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ه تفکیك سالمتراژ حفاری ب–فعالیتهای اكتشافي شركت ملي صنایع مس ایران 

1401متر در سال دویست هزارحفاری  اکتشافی بیش از رکورد تاریخی دستیابی به 
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هي كشف و محدوده های ثبتي،  پروانه های اكتشافي،  گوا–فعالیتهای اكتشافي شركت ملي صنایع مس ایران 
پروانه بهره برداری  

1401محدوده در سال 93اخذ تعداد پروانه های اکتشافی و گواهی کشف و پروانه بهره برداری  رکورد دستیابی به 
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(درصد0.15با آستانه عیاری )جدول منابع و ذخایر زمین شناسي معادن فعال شركت ملي صنایع مس ایران 

معدن/ كانسار استان

ذخیره اندازه گیری شده

ذخیره شناسایي شده )%(عیار متوسط 
)%(عیار متوسط (میلیون تن)

M+I

)%(عیار متوسط 

ذخیره استنباطي

)%(عیار متوسط 

جمع كل

)%(عیار متوسط 
M+I+I(میلیون تن)(میلیون تن)(میلیون تن)

(میلیون تن)

ل 
حا

ر 
 د

ن  
اد

مع
ی

ار
رد

ه ب
هر

19260.5111230.4830490.519230.4749720.49معدن سونگونب
18850.4812400.3131250.419430.2640680.38معدن سرچشمه

478.560.65313.970.69792.530.67215.570.671008.10.67معدن میدوک

4.120.781.840.765.960.778.40.6814.360.72چهل كوره

4293.680.512678.810.436972.490.483089.970.4210062.460.46جمع كل معادن فعال

ی
از

ند
ه ا

را
ل 

حا
در

ن 
اد

3570.313570.318.160.253650.31درآلومع
60.570.456.50.2567.070.430067.070.43علي آباد-معادن تفت

2290.402290.452.820.35281.820.39دره زرشك-معادن تفت

283.350.3695.450.32378.80.35124.270.35503.070.35چاه فیروزه
23.60.2842.10.2765.70.2744.50.25110.20.26ایجو 

465.060.3771.160.32536.220.36232.710.31768.930.35دره زار

1633.790.351633.790.35462.460.322096.090.35جمع كل معادن درحال راه اندازی

ي
اف

تش
اك

ی 
ها

ه 
وژ

پر

4500.4113300.3917800.419500.3937300.39سریدون

3300.243300.24135.80.23465.80.24(هفت چشمه)بالوجه 

463.630.2394.530.22558.160.23247.250.2805.410.22(سرچشمه  Dآنومالي )نوچون

96.810.2556.810.24153.620.2519.050.18172.670.24(سرچشمه Cآنومالي )سركوه 

31.310.3126.460.3057.770.310.360.2558.130.31بن در هنزا
19.590.243.840.2323.430.243.370.2126.80.23باب شمیل

241.20.23462.10.23703.30.23622.30.211325.60.22كرور
0.261.050.771.011.021.020.550.951.571چاه مسي 

70.320.2531.620.24101.940.2525.90.23127.840.24سرمشك
9.990.2955.370.2865.360.2953.520.27118.880.28رضي آباد
5.30.3020.90.3326.20.322.70.3228.90.32باغ خشك

99.80.3440.40.30140.20.3318.40.28158.60.32كهنگ 

3941.000.303941.000.313079.20.287020.20.29جمع كل پروژه های اكتشافي

12,547.280.4112,547.280.416,631.630.3719,178.750.40جمع كل ذخایر مس
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درصد0.15روند تغییرات تناژ كل ذخائر شركت ملي صنایع مس ایران براساس آستانه عیاری 

M+I = Measured + Indicated

M+I+I = Measured + Indicated+ Inferred
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آخرین وضعیت پیشرفت طرح های توسعه
ف

سال راه هدف طرحنام پروژهردی
اندازی

درصد پیشرفت فیزیکي هزینه شدهسرمایه گذاری كل

ارزی
میلیون )

(یورو

ریالی 
میلیارد )

(تومان

ارزی
(میلیون یورو)

ریالی
واقعی برنامه ای (میلیارد تومان)

تجهیز معدن و احداث كارخانه 1
تغلیظ درآلو كرمان 

7تجهيز و بهره برداري از معدن درآلو كرمان به ظرفيت 
هزار تن 100و توليد 0/39ميليون تن  خاك سولفوري با عيار 

درصد در سال25كنسانتره مس با متوسط عيار 
14011303,2241053,05593.6988.31

تجهیز معدن و احداث كارخانه 2
تغلیظ دره زار

11تجهيز و بهره برداري از معدن دره زار كرمان به ظرفيت 
هزار تن 150و توليد 0/38ميليون تن  خاك سولفوري با عيار 

درصد در سال 26كنسانتره مس با متوسط عيار 
14012101,7771752,02796.8489.01

تجهیز معدن و احداث كارخانه 3
تغلیظ چاه فیروزه

ميليون 7تجهيز و بهره برداري از معدن چاه فيروزه به ظرفيت 
ط هزار تن كنسانتره مس با متوس100وتوليد 0/41تن با عيار 

درصد در سال 25عيار 
14031075,13115.152,05050.4233.85

14055634,503155.0064.823.1722.81هزار تن مس كاتدي در سال200توليد كاتد به ظرفيت نطرح تولید مس كاتدی سونگو4

احداث كارخانه هیپ لیچینگ 5
سونگون 

هزار تن مس كاتدي در 3احداث كارخانه ليچينگ به ظرفيت 
سال

140113323930598.9586.96

احداث كارخانه  آهك خاتون آباد6
تن در سال آهک 131،000احداث كارخانه آهک با ظرفيت 

تن 16،000تن در سال آهک هيدراته و28،000كلوخه ، 
كربنات كلسيم رسوبي

1402164420.02212.213.35
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آخرین وضعیت پیشرفت طرح های توسعه
ف

سال راه هدف طرحنام پروژهردی
اندازی

درصد پیشرفت فیزیکي هزینه شدهسرمایه گذاری كل

ارزی
میلیون )

(یورو

ریالی 
میلیارد )

(تومان

ارزی
(میلیون یورو)

ریالی
واقعی برنامه ای (میلیارد تومان)

140101,96301,328بکاحداث ورزشگاه در شهرستانهاي كرمان، رفسنجان و شهرباطرح احداث ورزشگاهها 7
97.35: كرمان 

83.21: رفسنجان
86.33: شهربابک 

87.98: كرمان 
77.37: رفسنجان
75.83: شهربابک 

طرح معادن مس تفت 8
ميليون 4تجهيز و بهره برداري ازمعدن دره زرشک به ظرفيت 

ط هزار تن كنسانتره مس با متوس60تن  خاك سولفوري و توليد 
درصد در سال 26عيار 

ی به دلیل عدم صدور مجوز زیست محیط70870099
.  تا کنون متوقف بوده است

طرح توسعه معدن سرچشمه9
(IPCC)

تغليظ مكانيزاسيون  معدن به منظور پشتيباني  كارخانجات
3موجود و كارخانه تغليظ فاز 

14041173,2580.25150.142.880.25

طرح جامع آب10
ریت تامين و بهينه سازي مصرف آب و كنترل پساب و  مدی

باطله  
140332,2671.8732.9

100: سرچشمه
(:  2فاز) شهر بابک

51.92
98.66: سونگون

83.80: سرچشمه
59.61(: 2فاز)شهر بابک

95.53: سونگون
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آخرین وضعیت پیشرفت طرح های توسعه
ف

سال راه هدف طرحنام پروژهردی
اندازی

درصد پیشرفت فیزیکي هزینه شدهسرمایه گذاری كل

ارزی
میلیون )

(یورو

ریالی 
میلیارد )

(تومان

ارزی
(میلیون یورو)

ریالی
واقعی برنامه ای (میلیارد تومان)

طرح جامع برق 11
رحهاي تامين تجهيزات و انجام عمليات اجرائي نيرورساني به ط

توسعه 
14033326327.5226

9(:فازدو)سرچشمه
9.80

1:(فازدو)شهربابک
00

فاز )سونگون 
100(:دو

80.19(:فازدو )سرچشمه
100(:فاز دو)شهربابک
99.59(:فاز دو)سونگون 

احداث كارخانه فلوتاسیون 12
سرباره  سرچشمه

14011660715.4622.698.9191.18درصد در سال 22هزار تن كنسانتره مس با عيار 70توليد 

احداث كارخانه فلوتاسیون 13
سرباره خاتون آباد

140325937075.726.118.3درصد در سال 22هزار تن كنسانتره مس با عيار 36توليد 

تغلیظ سرچشمه3فاز 14
هزار تن كنسانتره 300احداث كارخانه تغليظ به منظور توليد 

ن تن كنسانتره موليبد4000درصد در سال و 26مس با عيار 
درصد54با عيار 

14041844,00006533.803.14

تغلیظ سونگون3فاز 15
هزار تن كنسانتره 450احداث كارخانه تغليظ به منظور توليد 

درصد در سال26مس با عيار 
1403517028.0008.858.55
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آخرین وضعیت پیشرفت طرح های توسعه
ف

سال راه هدف طرحنام پروژهردی
اندازی

درصد پیشرفت فیزیکي هزینه شدهسرمایه گذاری كل

ارزی
میلیون )

(یورو

ریالی 
(میلیارد تومان)

ارزی
(ومیلیون یور)

ریالی
واقعی برنامه ای (میلیارد تومان)

تغلیظ میدوک 2فاز 16
هزار تن كنسانتره 150احداث كارخانه تغليظ به منظور توليد 

درصد در سال26مس با عيار 
14041233,41258.1515031.1029.50

طرح تولید اسید فسفریك17
هزار تن در سال و 360توليد اسيد فسفریک  به ميزان 

محصولات جانبي دیگر با ارزش افزوده بالا
14032043,4003711.601.60

3،27136،40659311،631مجموع سرمایه گذاری
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سهامداران عمده شركت ملي صنایع مس ایرانآخرین تركیب
درصد تعداد سهام سهامداران

36.17 216،991،705،266 شرکت کارگزاری سهام عدالت  1

12.05 72،303،668،334 توسعه ونوسازی معادن وصنایع معدنی ایران 2

7.88 47،309،374،599 موسسه صندوق بازنشستگی شرکت ملی صنایع مس 3

5.51 33،078،521،055 شرکت سرمایه گذاری صدرتامین 4

3.35 20،090،845،604 اموسسه صندوق بازنشستگی،وظیفه، از کارافتادگی و پس انداز کارکنان بانکه 5

3.25 19،486،701،422 گروه مالی کیمیامس ایرانیان.شرکت س 6

3.08 18،470،598،261 شرکت سرمایه گذاری توسعه معادن و فلزات  7

1.89 11،341،349،067 شرکت واسط مالی آذر چهارم 8

1.74 10،417،695،045 شرکت سرمایه گذاری آتیه صبا 9

1.54 9،218،871،984 شرکت سرمایه گذاری فرهنگیان 10

1.52 9،116،226،932 شرکت سرمایه گذاری آتیه اندیشان مس  11

1.51 9،077،942،522 شرکت توسعه ومدیریت سرمایه صبا 12

20.52 123،096،499،911 سایر سهامداران 13

100.00 600،000،000،000 جمع
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111,545 81,288 75,646
100,350 159,660

301,158
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2,722,000
2,896,000

4,494,000

(میلیارد ریال)1401تا  1392ارزش بازار سهام شركت ملي صنایع مس ایران از سال 

1401در سال هزار میلیارد ریال 2،900ارزش بازار سهام به میزان رکورد تاریخی دستیابی به توفیق بزرگ 
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رسمي قراردادی پیمانکاران جمع كاركنان
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(هزارتن)به تفکیک معادن کنسانتره مقایسه ظرفیت فعلی و آتی 

https://youexec.com/plus
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(هزارتن)به تفکیک مناطق كاتد مقایسه ظرفیت فعلی و آتی 

120یادآوری می شود ظرفیت فعلی ذوب خاتون آباد. ظرفیت پالایشگاه ها درج شده است* 
.هزار تن خواهد رسید200هزار تن می باشد که طی توسعه به 

https://youexec.com/plus
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(هزارتن)به تفکیک مناطق اسید سولفوریكمقایسه ظرفیت فعلی و آتی

https://youexec.com/plus
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(مگاوات ساعت)میزان مصرف فعلي و پیش بیني آتي برق 

Complex / Projects
Current 

Consumption

Estimated of  Required 

Capacity
Available Capacity Required Capacity 

Sarcheshmeh 120 640 640

Sungun 55 385 126 259

Shahr e Babk 64 235 40 195

Taft 50 50

5 New Mines 50 50

Kerver 20 20

Kahang 15 15

Phosphoric Acid 40 40

Chehel Koureh Zahedan 1 0 0

Total 240 1,435 166 1,269
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FRESH WATER (MMPY)

No Location
Existing Plants & Projects 

with THICKENING
New Projects with 

THICKENING

New Projects with 

FILTRATION
Sum with 

THICKENING
Sum with 

FILTRATION

1 Sarcheshmeh 27.0 43.5 27.5 71 55

2 Darezar 6.0 0.0 0.0 6 6

3 Seridoun 0.0 42.4 17.4 42 17

4 Shahr e Babak 6.0 30.2 17.0 36 23

5 Chahfiroozeh 2.5 0.0 0.0 3 3

6 Darealoo 3.5 0.0 0.0 4 4

7 5 New Mines 0.0 6.2 2.7 6 3

8 Kerver 0.0 3.0 1.4 3 1

9 Kahang 0.0 1.8 0.9 2 1

10 Taft 0.0 4.5 2.0 5 2

11 Phosphoric Acid 0.0 14.0 14.0 14 14

12 Sungun 8.0 38.0 22.8 46 31

Sum 53 184 106

(میلیون مترمکعب در سال)میزان مصرف فعلي و پیش بیني آتي  آب تازه 
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خلاصه ظرفیت اسمی شرکت

محصول
ظرفیت اسمي ظرفیت فعلي

سال/تن
(1400)ظرفیت واقعي 

سال/تن
سعه    ظرفیت اسمي ظرفیت پس از انجام تو

سال/تن

1،202،0001،227،0005،120،000مسكنسانتره

290،000238،2711،000،000كنسانترهازحاصلآندیمس

452،500285،0001،020،000كاتدیمس

10،5008،30030،000مولیبدنكنسانتره

1،500،000819،0004،670،000سولفوریكاسید

001،100،000فسفریكاسید
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مجموع سرمایه گذاری تقریبي مورد نیاز

ف
دی

ر

شرح 

سرمایه مورد نیازهزینه شده تاكنونكل سرمایه

میلیارد تومانمیلیون یورومیلیارد تومانمیلیون یورومیلیارد تومانمیلیون یورو

5،94421،2471481،5465،79619،791پروژه های توسعه معدن و احداث كارخانه های تغلیظ1

382886591659036638،569پروژه های ذوب و پالایش، اسید و سایر محصولات جنبي2

2،6781،242156682،5221،174پروژه های تامین آب و برق3

2،5730002،5730تامین ماشین آلات معدني4

8640008640پروژه های نیروگاهي5

15،88731،1484691،70415،41829،534جمع كل 
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اهم پروژه های مجتمع مس سرچشمه

No. Location Project Name Goals (need to be finalized) Capacity
Unit of 

Measurement
Estimated Capital 

Investment (MEuro) Last Status

1 Sarcheshmeh Sarcheshmeh Mine Expansion
Mine Preparation for Sarcheshmeh Concentrator Plant 

Phase 3 & 4
248

Feasibility studies have been 

done

2 Sarcheshmeh Sarcheshmeh Concentrator Plant Phase 3
300,000 tons Conc, at 24% average grade, estimated 

plant Ore input is 18 MTPY with ore grade about 0.49%
300,000 Tons 392

Feasibility studies have been 

done

3 Sarcheshmeh Sarcheshmeh Concentrator Plant Phase 4 Sarcheshmeh Concentrator Plant Phase 4 300,000 Tons 367
Feasibility studies have not 

been done

4 Sarcheshmeh Seridoun Concentrator Plant Phase 1
300,000 tons Conc, at 24% average grade, estimated 

plant Ore input is 22 MTPY with ore grade about 0.35%
300,000 Tons 528.5

Pre Feasibility studies have 

been done

5 Sarcheshmeh Seridoun Concentrator Plant Phase 2 Seridoun Concentrator Plant Phase 2 300,000 Tons 528.5
Feasibility studies have been 

done

6 Sarcheshmeh
Extraction of copper and other valuable metals in 

Sarcheshmeh concentrators tailings

Extraction of copper and other valuable metals in 

Sarcheshmeh concentrators tailings (120,000 tons 

concentrate)

120,000 Tons 90
Feasibility studies have not 

been done

7 Sarcheshmeh
Sarcheshmeh Smelter, Oxygen & Acid Plant 

Expansion (Existing)
Increasing capacity from 170 k tons to 400 k tons 400,000 Tons 445

Feasibility studies  are 

underway

8 Sarcheshmeh
Sarcheshmeh New Refinery Plant (instead of 

Existing Plant)
400,000 tons of cathode copper 400,000 Tons 344

Feasibility studies  are 

underway

9 Sarcheshmeh
Sarcheshmeh floatation Chemical reagents Plant & 

CS2 project
Chemical reagents  for Nicico Concentrator plant 48

Feasibility studies have been 

done

10 Sarcheshmeh
Sarcheshmeh lime Quick Lime& Hydrated Lime 

Plant
40 KTPY of Quick Lime and 270 KTPY of Hydrated Lime

40,000

270,000
Tons 38

Feasibility studies have been 

done
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اهم پروژه های مجتمع مس شهربابك

No. Location Project Name Goals (need to be finalized) Capacity Unit of Measurement
Estimated Capital 

Investment (MEuro) Last Status

1 Shahr-e-Babak Miduk Mine Expansion Mine Preparation for Miduk Concentrator Plant Phase 2 200
Feasibility studies have been 

done

2 Shahr-e-Babak Miduk Concentrator Plant Phase 2
150,000 tons Conc, at 25% average grade, estimated 

plant Ore input is 7 MTPY with ore grade about 0.60%
150,000 Tons 210 In progress

3 Shahr-e-Babak Miduk Concentrator Plant Phase 3
300,000 tons at 25% average grade, estimated plant Ore 

input is 16 MTPY with ore grade about 0.50%
300,000 Tons 300

Feasibility studies  are 

underway

4 Shahr-e-Babak Miduk Mine Expansion Phase 2
Mine Preparation for Miduk Concentrator Plant Phase 4 

(Underground & Miduk Mine 2)
200

Feasibility studies have not 

been done

5 Shahr-e-Babak Miduk Concentrator Plant Phase 4
300,000 tons at 25% average grade, estimated plant Ore 

input is 14 MTPY with ore grade about 0.60%
300,000 Tons 390

Feasibility studies have not 

been done

6 Shahr-e-Babak Khatoon Abad Slag Concentrator 36,000 tons Conc, at 22% average grade 36,000 Tons 60 In progress

7 Shahr-e-Babak
Extraction of copper and other valuable metals in 

Miduk concentrators tailings

Extraction of copper and other valuable metals in Miduk 

concentrators tailings (50,000 tons concentrate)
50,000 Tons 40

Feasibility studies have not 

been done

8 Shahr e Babak Khatoon Abad smelter & Acid plant Expansion Increasing capacity from 120 k tons to 200 k tons 200,000 Tons 317
Feasibility studies have not 

been done

9 Shahr- e Babak
Khatoun Abad lime Quick Lime& Hydrated Lime and 

Sedimentary Calcium Carbonate Plant

131 KTPY Quick Lime & 28 KTPY Hydrated Lime and 16 

KTPY Sedimentary calcium carbonate

131

28

16

Kt/a 30 In progress
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اهم پروژه های مجتمع مس سونگون

No. Location Project Name Goals (need to be finalized) Capacity Unit of Measurement
Estimated Capital 

Investment (MEuro) Last Status

1 Sungun Sungun Mine Expansion Phase 1 Mine Preparation for Sungun Concentrator Plant Phase 3 220
Feasibility studies have not 

been done

2 Sungun Sungun Concentrator Plant Phase 3
450,000 tons Conc, at 24% average grade, estimated 

plant Ore input is 21 MTPY with ore grade about 0.58%
450,000 Tons 523

Feasibility studies have been 

done

3 Sungun Sungun Mine Expansion Phase 2 Mine Preparation for Sungun Concentrator Plant Phase 4 480
Feasibility studies have not 

been done

4 Sungun Sungun Concentrator Plant Phase 4
450,000 tons Conc, at 24% average grade, estimated 

plant Ore input is 21  MTPY with ore grade about 0.58%
450,000 Tons 500

Feasibility studies have not 

been done

5 Sungun
Extraction of copper and other valuable metals in 

Sungun concentrators tailings

Extraction of copper and other valuable metals in 

Sungun concentrators tailings (50,000 tons concentrate)
50,000 Tons 60

Feasibility studies have not 

been done

6 Sungun
Sungun Copper Cathode (Smelter, Acid, Oxygen, 

Refinery & Slag Concentrator) Phase 1
200,000 tons of cathode copper

50,000

200,000
Tons 566

Feasibility studies have not 

been done

7 Sungun
Sungun Copper Cathode (Smelter, Acid, Oxygen, 

Refinery & Slag Concentrator) Phase 2
200,000 tons of cathode copper

50,000

200,000
Tons 550

Feasibility studies have not 

been done

8 Sungun Phosphoric Acid Plant 360,000 tons Phosphoric Acid 360,000 Tons 600
Feasibility studies have not 

been done

9 Ahar Ahar lime Quick Lime Plant (Phase 2) 150 TPD of Quick Lime 50 Kt/a 13 In progress
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اهم پروژه های زیرساختي و سایر مناطق

No. Location Project Name Goals (need to be finalized) Capacity
Unit of 

Measurement

Estimated Capital 

Investment (MEuro)
Last Status

1 Yazd/Taft TAFT mine & Concentrator Plant

106,000 tons Conc, at 26% average grade, 

estimated plant Ore input is 7 MTPY with ore 

grade about 0.45%

106,000 Tons 260
Feasibility studies have 

been done

2 Esfahan/Kahang Kahang mine & Concentrator Plant

36,000 tons Conc, at 23% average grade, 

estimated plant Ore input is 2.5 MTPY with ore 

grade about 0.40%

36,000 Tons 180
Pre-feasibility studies have 

been done

3 Kerman/Kerver Kerver mine & Concentrator Plant

50,000 tons Conc, at 25% average grade, 

estimated plant Ore input is 4.2 MTPY with ore 

grade about 0.33%

50,000 Tons 250
Pre-feasibility studies have 

been done

4 Kerman

Nochun, Delfard, Bondar e Hanza, Sarmeshk, 

Sarkooh, Bagh e Khoshk & Bab Shamil mines 

& Concentrators

Mine Preparation & concentrate production in 

each plant
150,000 Tons 600

Pre-feasibility studies have 

been done

5 Bandar Abbas Phosphoric Acid Plant Phase 1 360,000 tons Phosphoric Acid 360,000 Tons 300
Feasibility studies have 

been done

6 Bandar Abbas Phosphoric Acid Plant Phase 2
360,000 tons Phosphoric Acid & phosphate                

fertilizers and animal feed (DCP)
360,000 Tons 600

Feasibility studies have not 

been done

7

Sarcheshmeh, 

Shahr- e Babak, 

Sungun

Integrated Water and Tail Management Plan Water Supply and tailings management 2300 In progress

8

Sarcheshmeh, 

Shahr- e Babak, 

Sungun

Integrated Power Master Plant Power Supply and transfer 360 In progress

9

Sarcheshmeh, 

Shahr- e Babak, 

Sungun

Purchasing Mining Machines
Purchase of required Mining Machines to achieve 

extracting 173 MT Ore from NICICOs Mine

993

199

Dump Truck

Shovel
2573 Infrastructure
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اهم پروژه های نیروگاهي

No. Location Project Name Goals (need to be finalized) Capacity Unit of Measurement
Estimated Capital 

Investment (MEuro) Last Status

1 Sungun Sungun Renewable power plant 300 MW Electricity (solar and wind) 300 MW 202
Pre Feasibility studies have 

been done

2 Sungun Sungun Renewable Emergency power plant 25 MW Electricity (solar) 25 MW 18
Pre Feasibility studies have 

been done

3 Sarcheshmeh Sarcheshmeh Renewable power plant 300 MW Electricity (solar and wind) 300 MW 232
Pre Feasibility studies have 

been done

4 Sarcheshmeh Sarcheshmeh Emergency power plant 25 MW Electricity (solar) 25 MW 18
Pre Feasibility studies have 

been done

5 kerman Renewable power plant for new plants 150 MW Electricity (solar and wind) 150 MW 90
Pre Feasibility studies have 

been done

6 Bandar Abbas Photovoltaic Panels Plant Implementation of Photovoltaic panels Plant 1,000 MW 230
Pre Feasibility studies have 

been done

7 Shahr-e-Babak Shahr-e-Babak Renewable power plant 300 MW Electricity (solar and wind) 300 MW 142
Pre Feasibility studies have 

been done

8 Shahr-e-Babak Shahr-e-Babak Renewable Emergency power plant 25 MW Electricity (solar) 25 MW 22
Pre Feasibility studies have 

been done
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چالشهای روز صنعت مس ایران
مسمعادندولتیحقوق. 

معدنیموادانواعبرصادراتیعوارضوضع.2

الساعهخلقومتناقضبعضاهایبخشنامهتعدد.3

کالاییبورسبازارهایدرتقاضاوعرضهشفافمکانیزمهایدردستوریمداخلات.4

صنایعنیازبرابر2حدوددرآنتولیدمیزانکهمسیکاتدمانندکالاهاییبرایحداقل)کالابورسبازاردربندیسهمیهسنتیمکانیزموجود.5

بورس)تهرانفلزاتبورسدر1389تا1382سنواتدرآنچهراستاایندر.میگردداحتمالیرانتهایایجادموجبامراینکه(میباشدداخلی

.دباشمناسبیالگویمیتواندبودگردیدهعملیاتیمختلفسازمانهایدخالتهایبهنیازیومشکلگونههیچبدون(ایرانکالای

کنندگانتولیدبرخیحقوقتضییعورانتبروزاحتمالازجلوگیریبمنظورفروشیخاممفهومبازتعریف.6

صادراتحوزهبامرتبطالزاماتومختلفهایسامانهدرارزعرضهارز،دستوریهاینرختعیینباارتباطدرمتعددموانعوجود.7

8....
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حقوق دولتی معادن مس: 1چالش 
پروانهتعلقعنوانبهبزرگمعادنمالکانهبهره:استمهمرکنچهاردارایبهره بردارمعدنیشرکت هایودولت هابینمالینظامعموما•

Special)دولتیحقوقیاویژهمالیات،(Royalty)بهره برداری Tax)،درآمدبرمالیات(Corporate Tax)هدف.دولتبهمتعلقسهامسودو
نظاماراییکارتقایکلیطوربهبهره بردار،شرکت هایودولتبینمالیرابطهجملهازمالیوپولیسیاست هایبه کارگیریازدولت ها

.استیگردسویازدرآمدهاتوزیعدراجتماعیعدالتتامینوسویكازکمیابمنابعتخصیصدرکاراییحداکثربهنیلواقتصادی

آمددرونمایدپرداختدولتیحقوقعنوانبهرامعدنسرمعدنیمادهبهایازدرصدیاستموظفبهره بردارمعادن،قانون14مادهبرابر•
کههستندهاییواژه نیز(پروانهحقانتفاع،حقمالکانه،بهره)معادنازبرداریبهرهالامتیازحق.شودواریزخزانهبهآنازحاصل

با. گیردمیتعلقگوناگوننسبت هایباوبزرگومتوسطکوچك،معادناغلببهجهاندرولیشده،رایجایرانبزرگمعادندرخصوص
مهمنایعصازحمایتکشور،فضایبرحاکماقتصادیوسیاسیشرایطبویژهوجهانیفلزیومعدنیبازارهایسختشرایطبهتوجه

درداخلینایعصرقابتوپایدارتوسعهوتولیدتوانافزایشجهتدربزرگگامیمی تواندمعدنیصنایعومعادنحوزهمخصوصازیربنایی،
نهایتاوارزیتنگناهایبهعنایتباکنونیحساسالعادهفوقشرایطدرکشوربرایارزآوریمیزانافزایشبین المللی،وداخلیبازارهای

برایبرکتانهایتو(کشورحاضرحالاجتماعیمعضلاتبزرگترینازیکیبعنوان)پایداراشتغالایجادطریقازاجتماعیعدالتتوسعه
.آیدشمار بهمردمآحاد



253253253

حقوق دولتی معادن مس: 1چالش 

واجتماعی،سیاسیاقتصادی،شرایطبهتوجهباوگوناگونبه صورت هایدولت هاکهاستمواردیدولتیحقوقعموما•
اغلبمالکانهرهبهودولتیحقوق.می کننددریافتدنیانقاطاقصیدرمعادنازمتبوع،کشوربرحاکمکلانسیاستهای

حقوقکاهشباتاکردندتلاشکشورهااغلب2008سالاقتصادیبحرانازپسودارندیکسانیشرایطدولت ها
.بیایندآنهاکمكبهمعدنیشرکت هایمالیاتیامالکانهبهرهدولتی،

Stripping)باطله برداریضریبافزایشجهانی،قیمت هایکاهش• Ratio)یاروبازاستخراج)استخراجشرایطو
قوقحکهاستمواردیجهاننقاطاقصیدرمعادنمتفاوتومتنوعویژگی هایوشدهتمامقیمت هایبا(زیرزمینی 

.می دهدتغییررامالکانهبهرهودولتی

تاکردندوضعراساده ایقوانینگذشتهسال هایدرمعادنبرسرمایه گذاریجذابیتبرایدولت هاجهاندر•
.یابدبهبودمعدنیصنایعدرسرمایه گذاری
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(1398تا 1387)نحوه محاسبه حقوق دولتي معادن مس  در سنوات مختلف 

سایر معادن مس
نرخ دلار

(میانگین)

ریال

ر درصد تغیی
سالیانه (ریال)نرخ 

مبلغ پرداختي
(میلیارد ریال)

رانمعادن در اختیار شركت ملي صنایع مس ای سال

9574 0 3.000

عیار* نرخ * تناژ 

1387

9920 233 10.000 1388

10383 150 25.000 1389

15403 40 35.000 1390

23513 186 100.000 1391

34967 0 100.000 1392

32727 20 120.000 1393

35120 (46) 65.000 1394

*  ارعی*بر مبنای خاک استخراجی طبق فرمول تناژ-1
ریال30.000نرخ 

ارزش کاتد یا % 3:برمبنای کنسانتره یا کاتد-2
کنسانتره تولیدی

36114 ــ 1890.6
بهای فروش کاتد% 4

بهای فروش کنسانتره% 5

1395

3282.440537 0 1396

بهای کنسانتره% 8
کاتد لیچینگ% 5

200
100

4979.2
(ماهه9)

بهای فروش کاتد% 12
بهای فروش کنسانتره% 10

1397

بهای فروش کاتد% 9
بهای فروش کنسانتره% 10

1398



255255255

قیمت پایه سایر مواد معدني در سنوات مختلف
1397 1396 1395 1394 شرح ماده معدنی

7% 3% دانه بندی شده

سنگ آهن

10% 5% تن/ریال عیار900 تن/ریال عیار1.630 بزرگ/کنسانتره  معادن ایمیدرو 

5% 3% تن/ریال عیار400 تن/ریال عیار 1.080 کنسانتره سایر معادن

3% 1/5% کنسانتره  استان خراسان جنوبی و سیستان و بلوچستان

15% کلوخه معدن  گل گهر

5% 5%
تن/ریال  عیار160 تن/عیار167

کلوخه هماتیت سایر معادن

3% 2/5% کلوخه هماتیت  استانهای خراسان  جنوبی و سیستان و بلوچستان

5% 2/5%
تن/ریال عیار200

ریال200
تن/عیار

کلوخه مگنتیت  استان   خراسان جنوبی وسیستان و بلوچستان

10% 5% کلوخه مگنتیت سایر معادن

7%

تن/ریال عیار2.400
تن/ریال عیار2.400

ریال 2.400
تن/عیار

خاک روی اکسیده

%5روی خاک روی سولفوره

5% کنسانتره

7%
ریال3.000
تن/عیار

ریال3.000
تن/عیار

ریال3.000
تن/عیار

کانسنگ سرب اکسیده

%5سرب کانسنگ سرب سولفوره

5% کنسانتره

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

ریال 24.000
تن/عیار

گرم در تن 2معادن سولفوره با عیار کمتراز 

طلا برای معادن دارای واحد 
فراوری

شمش% 5
کنسانتره تولیدی7%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

ریال 30.000
تن/عیار

گرم در تن 2و بیشتر از2معادن سولفوره با عیار 

شمش% 5
کنسانتره تولیدی7%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

ریال 24.000
تن/عیار

گرم بر تن2معادن اکسید طلا با عیار کمتر از 

شمش% 7
کنسانتره تولیدی10%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

شمش% 3
کنسانتره تولیدی5%

ریال 30.000
تن/عیار

گرم بر تن2و بیشتر از 2معادن اکسید طلا با عیار 

تن/ریال گرم300.000 تن/ریال عیار24.000 تن/ریال عیار24.000
ریال 24.000

تن/عیار
گرم در تن 2معادن سولفوره با عیار کمتراز 

طلا برای معادن بدون واحد 
فراوری

تن/ریال گرم250.000 تن/ریال عیار30.000 تن/ریال عیار30.000
ریال 30.000

تن/عیار
گرم در تن 2و بیشتر از2معادن سولفوره با عیار 

تن/ریال گرم300.000 تن/ریال عیار24.000 تن/ریال عیار24.000
ریال 24.000

تن/عیار
گرم بر تن2معادن اکسید طلا با عیار کمتر از 

تن/ریال گرم400.000 تن/ریال عیار30.000 تن/ریال عیار30.000
ریال 30.000

تن/عیار
گرم بر تن2و بیشتر از 2معادن اکسید طلا با عیار 

تن/ریال گرم450 کانسنگ نقره



256256256

(  درصد)نرخ حقوق دولتی معادن در کشورهای مختلف 

غنا
جمهوری

كنگو
دموكراتیك

كنگو
چین شیلي كانادا برزیل استرالیا آرژانتین معادن

5 3 2 4-0.5 14-0 16-2 2 3.5-2.7 3 مس

5 5 2.5 4-0.5 14-0 16-2 1 2.5-0 3 طلا

5 3 0.5 4-0.5 14-0 16-2 2 7.5-6.5 3 سنگ آهن

5 3 1 4-0.5 14-0 16-2 2 10-7 3 زغال سنگ

میانگین هند آمریکا تانزانیا
افریقای
جنوبي

فیلیپین پرو قزاقستان اندونزی معادن

4.08 4.2 5-2 4 7-0.5 2 12-1 5.7 4 مس

3.66 2 5-2 4 5-0.5 2 12-1 5 3.75 طلا

4.06 10 5-2 3 7-0.5 2 12-1 2.8 3 سنگ آهن

4.23 5 5-2 3 7-0.5 10 12-1 0 7-3 زغال سنگ

بهای فروش کنسانتره% 10بهای فروش کاتد             % 9:     نرخ حقوق دولتی معادن مس در ایران
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(ارقام به میلیارد ریال)وضعیت حقوق و عوارض دولتي شركت ملي صنایع مس ایران در هفت سال اخیر
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میلیون ریال و45،196،341مبلغ 96کل هزینه شرکت در سال 
میلیون ریال و33،837،207مبلغ 96کل هزینه منطقه کرمان در سال 

هزینه % 16کل هزینه های شرکت و % 12میلیون ریال  که معادل 5،276،651مبلغ 96کل هزینه معدن در سال 
.های منطقه کرمان است

میلیون ریال است که 7،109،207مجموع کل هزینه های مستقیم امور معدن با لحاظ کردن حقوق و عوارض دولتی
. هزینه های منطقه کرمان است% 21کل هزینه های شرکت و % 15.7معادل 

میلیون 1،832،556هزینه حقوق و عوارض دولتی در جدول فوق هزینه حقوق و عوارض دولتی لحاظ نشده است و 
.است% 26و درصد آن نسبت به کل هزینه های معدن ریال

(میلیون ریال) 96در سال ( بدون حقوق وعوارض دولتي)هزینه های مستقیم امور معدن مس سرچشمه به تفکیك اداره

%سهمجمععموميقطعات و مواداستهلاکپرسنليعنوان
58،5213974،67160،335123،9232ستاد

18،087899983،93123،1050زمین شناسي

92،9372001،1633،39397،6922مهندسي

615،991439،949418،8792،896،4684،371،28683عملیات

398،7442،34015،26832،347448،7009تعمیرگاه

108،0645،36574،46424،052211،9454سنگ شکن

1،292،344448،338515،4443،020،5255،276،651100جمع

2581057100100%سهم
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:تهدیدهای احتمالی بخشنامه افزایش شدید حقوق معدنی

درگذارانسرمایهاطمینانعدموهابخشنامهتعددبدلیلکشورمعدنیحوزهازسرمایهخروجومعدنیفعالیتهایتضعیف-1
.آیندهدرکشورمعدنیکلانسیاستهایپایداریباارتباط

بامرتبطمقرراتوقوانینمکررتغییراتوبی ثباتیبدلیلمعدنیحوزهدرفعالشرکتهایبهسرمایهبازارفعالاناعتمادیبی-2
.کشوراقتصادیوضعیتدماسنجوبازارترینشفافبعنوانسرمایهبازاردراختلالومعدنیحوزه

.افتاد94و93سالهایدرکهاتفاقیمشابهمعدنیحوزهدرخصوصیبخشفعالشرکتهایورشکستگیاحتمالافزایش-3

دعوایدلیلبجهانیقیمتهایکاهشیروندبامعادندولتیحقوقشدیدافزایشهمزمانیبدلیلمعدنیحوزهدربحرانتشدید-4
.نوظهوراقتصادهایسایرواروپااتحادیهاقتصادیوضعیتناپایداریوچینوآمریکاتجاری

مکررراتتغییبدلیلحوزهاینبهورودبهعلاقمندگذارانسرمایهومعدنیواحدهایبرایاقتصادیریزیبرنامهامکانعدم-5
ازرصدیدمعدنی،مادهقیمتبهتوجهبدونشدهاستخراجواحدیكازایبهثابتمبلغ)معدنیموادپایهقیمتتعییننحوه

.(...وفوقشیوه هایازترکیبیوسودازدرصدیفروش،یاوتولیدارزش

6-...
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حقوق دولتی معادن مس: چالش 
افزایشبادنیمعموادپایهنرختعیینمعادن،عالیمحترمشورایتصویبوصمتوزارتمعدنیصنایعومعادنامورمحترممعاونتپیشنهادبه•

.استگردیدهدرجصمتوزارترسمیسایتدر1397/08/06مورخ60/206362شمارهنامهطیمسحوزهبامرتبطنرخهایشدید

شورایمصوبهدرکاتدفروشمبناینرخبرابری3افزایشهمچنینو98و97سنواتدرارزنرخبرابری2ازبیشافزایشبهعنایتبا•
ایرانمسصنایعملیشرکتاز97سالدردولتیحقوقدریافتریالینرخدربرابری6حدودافزایشعملا،(%12به4)معادنعالیمحترم
برحاکمصادیاقتوضعیتوطرفیكازکشورصادراتیشدیدمحدویتهایوالمللیبینتحریمهایشرایطبهعنایتباکهافتادخواهداتفاق

سالحددرمذکورهاینرختثبیتیاوکاهشومذکورنرخهایاصلاحبمنظورفوریتصمیماتخاذمیرسدبنظردیگر،طرفازکشورفضای
سهاممشمولیننفرمیلیون50حدودبهمتعلقشرکتسهاماز%37حدوداینکهبهعنایتبااستبدیهی.میرسدبنظرضروریبسیار1396
اینکهردیدگخواهدهستند،جامعهدرآمدکموپذیرآسیباقشارازعموماکهعزیزاناینحالشاملمذکورمصوبهزیانبیشترینبوده،عدالت

عوارضوقحقومحاسبهنرخاستذکرشایان!باشدنمیخدمتگذاردولتوایراناسلامیجمهوریمقدسنظامکلیسیاستهایراستایدرمهم
.باشدمیکاتدفروشمبنایدرصد9معادل98سالدرمعدنی

ازدولتیحقوقدریافتنرخمحصول،ارزشزنجیرهبیشترچههرتکمیلبرمبنیمحترمدولتسیاستهایومعمولروالبرخلافهمچنین•
مبنایازبیشتر،سودآوریواشتغالزاییایجادوارزشزنجیرهتکمیلعلیرغم(%12)تولیدیکاتدیمسمبنایبر97سالدرمسمعادن

ملیولیدترونقسالدرخدمتگذاردولتواسلامیجمهوریمقدسنظامکلیسیاستهایبامغایرتدرکهمیباشدبالاتر(%10)تولیدیکنسانتره
.باشدمی
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پیشنهاد راهکار حل چالش حقوق دولتی معادن مس
ومیبباوالمللیبیناستانداردفرمولهایازالگوبرداریباساله10حداقلدورهیكبرایواحدفرمولیكتثبیتمیشودپیشنهاد•

فعالانگذاران،سرمایهتکلیفتاگرددتدوینکشوربرحاکمفرهنگیوسیاسیاجتماعی،اقتصادی،شرایطاساسبرآنسازی
یكغیرسیستماتوسیستماتیكریسکهایومشخصساله10مدتمیاندورهیكبرایحداقلکشورمعدنیحوزهوسرمایهبازار

.یابدکاهشممکنحداقلبهمرتبط

معادندر1396و1395سنواتطینیزمیزانهمینبهتقریباکهبوده%4حدوددردنیامسمعادندولتیحقوقنرخمیانگین•
جهانیهایتقیمکاهشعلیرغممحترمدولتکهصورتیدرمیگرددپیشنهاد.گردیدمیاعمالنیزایرانمسصنایعملیشرکت

صادراتشرایطتشدیدو(حاضرحالدردلار58000حدودبه2011سالدردلار10000ازبیشازقیمتکاهش)مس
ندارند،را1396و1395سنواتمصوبهاینرخکاهشامکانالمللی،بینمحدودیتهایوتحریمهابدلیلمعدنیشرکتهای

کهنمایندتثبیتساله10حدوددورهیكبرایگذشتهسنواتسطوحهماندرونمودهخودداریمذکورنرخافزایشازحداقل
خواهدیاجتماععدالتتوسعهواشتغالزایی،کشورمعدنیحوزهبهورودبهگذارانسرمایهتشویقباعیشكبدونمهماین

ومسنیمعدحوزهبهسرمایهورودافزایشیاوفعلیهایسرمایهحفظبهعلاقمندمحترمدولتصورتیکهدرهمچنین.گردید
نرخ%9ازمذکورنرخکاهشبهنسبتمیشودپیشنهاددارد،راکشورGDPدرمسمعدنیحوزهسهمافزایشواشتغالایجاد

ماردهزینه کوسرمایهافزایشبهمکلفتولیدیشرکتهایمقابلدر.آورندبعملشایستهاقدامدستور%2بهکاتدفروش
.ندباشکشوربرایپایداراشتغالایجادهدفباتوسعهطرحهایانجامیاوتولیدظرفیتافزایشدرمذکوربه التفاوت
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وضع عوارض صادراتی بر انواع مواد معدنی : 2چالش 

دلیلبههاوزهحازبرخیدروبودهحاکمیتیمرتبطسازمانهایذاتیوظایفجملهازداخلیصنایعکلیهنیازهایتامینوبازارمدیریتچهاگر•
بمنظوراستلازمولیمیباشدمذکورحوزهمرتبطفعالینهمهمشورتبااستراتژیكتصمیماتبرخیاتخاذبهنیازتولید،زنجیرهبالانسعدم

حوزهبرایواحدخهنسیكپیچاندنازمیباشد،کشوراقتصادیوضعیتدماسنجکهبورسبازاربویژهکشورمختلفبازارهایتلاطمازجلوگیری
جمهوریمقدسامنظانشااللهتاآمدهبعملجلوگیریمیباشد،برخوردارمتفاوتیبسیارشرایطازآنهادرتقاضاوعرضهبالانسکهمختلفهای

.بیایدبیرونلندیسربباهمیشهمثلاست،گرفتهقراراستکباریقدرتهایاکثرهجمهموردکهتاریخیگردنهاینازخدمتگذاردولتواسلامی

ذشتهگسالاواخردرمعادندولتیعوارضوحقوقبرابریچندشدیدافزایششوکازکشورمعدنیصنایعومعدنجامعههنوزراستاایندر•
تاملجایهالبتکهجهانیبازارهایدرمعدنیموادقیمتهایرفتنبالابهانهبهصمتمحترموزارتمعدنیحوزهمتاسفانهکهبودنشدهخارج
حدودبه2011سالفوریهدردلارهزاردهازبیشحدودازیعنیگذشتهسالدودرخودمیزانکمترینبهمسجهانیقیمتمثالبعنوان)دارد

ازکهیغیرنفتصادراتافزایشبهکشورمظلومتولیدکنندگانتمایلاینکهو!(استنمودهسقوطجاریسالماهشهریوردردلار5600
ربعوارضوضعپیشنهادجدولیطیهست،وبودهگذشتهدههچهارطیخدمتگذاردولتوایراناسلامیجمهوریمقدسنظاماولویتهای
پیشنهادمثالعنوانبهکهاستنمودهداخلیصنایعنیازهایتامینوصادراتمدیریتمنظوربهمعادنهایکنسانترهومعدنیموادصادرات

رممحتکلادارهبهراذیلبخشنامهوزارتعالیمقامنهایتاًکهاستنمودهراآنهایکنسانترهومسسنگبردرصدی25عوارضوضع
برمسکنسانترهصادراتیعوارضمیزان.استنمودهابلاغ26/06/98مورخص/م/6542شمارهنامهطیایراناسلامیجمهوریگمرک
.باشدمیدرصد5ابلاغیهآخریناساس
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ص /م/6542نامه شماره )عوارض پیشنهادی وزارت صمت بر روی مواد معدنی و کنسانتره های معدنی به گمرک جمهوری اسلامی : 2چالش 
(98/06/26مورخ 

)%(میزان عوارض پیشنهادی شرح كالاشماره تعرفهردیف

25(خاکستر پیریت)و کنسانتره های آن، از جمله پیریت آهن تفته شده سنگ آهن12601

ب وزن سنگ منگنز و کنسانتره آن، از جمله سنگ های منگنز آهن دار و کنسانتره های آن که بر حس22602
.خشك حاوی بیست درصد یا بیشتر منگنز باشد

25

10سنگ مس و کنسانتره آن32603

20سنگ سرب و کنسانتره های آن42607

20سنگ روی و کنسانتره های آن52608

25سنگ کروم و کنسانتره های آن62610

ن ترکیب خاک های رنگی که بر حسب وزن هفتاد درصد یا بیشتر آه: آهناکسیدها و هیدرواکسیدهای72821
داشته باشدfe2o3شده به صورت 

20

20(منیزیت)کربنات منیزیم طبیعی 825191000

25یا کمتر فلوئورور کلسیموزنی% 97حاوی 925292100

25کلسیموزنی فلوئورور% 97حاوی بیش از 1025292200

20...سنگهای مرمر، سنگهای تراورتن، سنگ های آکوسین 112515

20...سنگ سماق، سنگ رخام سیاه سنگ خارا،122516
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وضع عوارض صادراتی بر انواع مواد معدنی : 2چالش 

از%40حدوددرایران،مسصنایعملیشرکتتولیدمازاددلیلبهعموماًگذشتهسال14حدودطیوحاضرحالدر•
هزار300ودحددرنیزجاریسالدر.میگردیدصادرالمللیبینبازارهایبهبودن،داخلینیازبرمازاددلیلبهتولید

بنابراینمیباشد،داخلیبازارهاینیازموردآندرصد50ازکمترکهمیگرددتولیدکشوردرمعدنیمحتویمستن
.اشتدنخواهدکشورنیازموردارزتامینمنظوربهدولتبهکمكوداخلنیازبرمازادصادراتجزایچارهشرکت

افزایشریالی،42000ارزنرخ)الساعهخلقهایبخشنامهحجمازتامیگرددتقاضامحترمدولتازراستاایندر•
هبرهایندرراانکاریغیرقابلزیانهایکه(...ومعدنیموادصادراتبرعوارضوضعمعادن،دولتیحقوقشدید
گستردههایمحدودیتوتحریمهادچاراستکباریقدرتهایتوسطکشورمعدنیحوزهوکشورکهحساسبسیارزمانی

کشورتولیدکهمسصنعتمانندهاییحوزهدربخصوصمذکوربخشنامهنمودنملغیبهنسبتوکاستهاند،شدهای
.مایندفرصادرفوریاصلاحدستورمیباشد،داخلینیازازبیشحاضرحالدرهمچنینواخیردههدوحدودطیهمواره
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کالا اختصاص سهمیه خرید به مشتریان فلزات غیرآهنی در بازار بورس: 3چالش 
موردصرفمپرواستراتژیكمحصولاتعرضهفراینددرتحمیلیجنگدورانخاصشرایطبدلیلانقلاباولدههدربندیسهمیهعموما.1

دادپایهفلزاترایبکالابورسبازارمانندمتشکلیبازارهایبهراخودجایعرضهسنتیروشهایبتدیجومیگرفتقرارمحترمدولتاستفاده
وگرفتهصورتشفافصورتبهبازارایندرمسیکاتدعرضه،1382سالدرتهرانفلزاتبورسبازاراندازیراهازپسراستاهمیندرکه

نیازواشکالهیچگونهبدون1389سالتافراینداینومینمودنداقدامشفافکاملابصورتآنتامینبهنسبتمحصول،اینخریدمتقاضیان
.پذیرفتمیصورتبورسسازمانعالیهنظارتباوفروشندگانوخریدارانتوافقباعموماوبیرونیسازمانهایدخالتبه

چندعضابرانتهایاقساموانواعایجادباعیمذکورشفاففراینددرمختلفسازمانهایدخالتهایاقساموانواعجاری،دههدرمتاسفانه.2
پذیرآسسباقشارازعموماکهعدالتسهامنفریمیلیون50حدودسهامدارانجیبازنیزآنعمدهبخشکهگردیدهتومانیمیلیاردهزار

.میگیردصورتمیباشند،جامعهدرآمدکمو

.داردوجودمیباشد،داخلیصنایعنیازبرابر2حدوددرآنتولیدمیزانکهمسیکاتدمانندکالاهاییبندیسهمیهبرایتوجیهیچهبراستی.3
!انددیدهفراوانیآسیبهایدخالتهانوعاینازمهمایناصلیرکندوبعنوانفروشندگاننهوخریداراننهاینکهنه

مصرفهمچنینوومآلومینیومسپایهصنایعمانندکنندگانیتولیدزیانبهتواماکهبندیسهمیهنماینخمکانیزممیگردیدپیشنهاد.4
وشانگهای،LMEبورسهایمانندالمللیبینبازارهایشفافمکانیزمتنهابهراخودجایوحذفوقتاسرعدرمیباشد،واقعینهاییکنندگان

COMEXنماینداستفادهشفافهایبورسمزایایازبتوانندبازاراستانداردفعالانهمهتادهد.
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(Conclusions)نتیجه گیری
هکاستمهمایندهندهنشانوضوحبهجهاندرپالایشوذوبمعدنی،تولیداتودرذخایرایرانجایگاهمقایسه1.

میباشد،(کشورمساحتدرصدی7اکتشافاتاساسبر)مسجهانیذخایراز%6ازبیشدارندهایراناینکهعلیرغم
ظرفیتافزایشبمنظورمسصنعتبالایبسیارپتانسیلدهندهنشانکهمیباشد%1حدوددرکاتدیمستولیدسهم
محوریپایدارتوسعهنگرشراستاایندر.میباشدجهانیسهم%6حدودبهکاتدیمسیاومعدنیمحتویمستولید

تنهالجیشی،اسوقواستراتژیكایمنطقهدرایرانگرفتنقراربدلیلکهاستذکرشایان.باشدگشاگرهمیتواند
تضمینواقعدرکهمیگرددبرآوردسالدرتنمیلیون1.5حدوددرایرانهمسایهکشورهایمسمصرفپتانسیل

.بودخواهدمنطقهدرمصرفبازارآیندهکننده
نگرشمس،یدستپایینصنایعحوزهدربویژهفعلیشدهایجادظرفیتهایوموجودمعدنیپتانسیلهایبهعنایتبا2.

.گیردقرارترشایستهعنایتموردبایستیپایدارومتوازنتوسعه
اندازچشمنی،معدپتانسیل)گذاریسرمایهبرایمناسبمعدنیحوزهانتخاببرتاثیرگذارمهمپارامترسهمقایسهبا3.

حاضرحالدرمزیتبیشترینازپایهفلزاتبیندرمسصنعت،(اقتصادیمالیتامینامکانوپایداراقتصادی
کافیولازمشرایطاکثرتقریباکهمینمایماعلامکشورغیرآهنیحوزهدرفعالکارشناسیكبعنوان.استبرخوردار

ارزآوریباو(محتویمستنمیلیونیكحدوددر)تولیدظرفیتبرابریچندافزایشوکشورمسصنعتتوسعهبرای
ارزآوریمیزاناینتاثیرکهبودنخواهددسترسازدورساله10حدودبرنامهیكطیسالدردلارمیلیارد10حدود
مسصنایعملیشرکتنقشبهشایستهتوجهراستاایندر.میباشداغماضقابلغیرکشورارزبازارمدیریتبرای
.میباشدستایشقابل1399و1398سالهایدرکشوربزرگصنایعسایرنیازموردارزتامینبرایایران
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اشتغالایجادیقطرازاجتماعیعدالتتوسعهدرموثریبسیارنقشمیتواندپایدار،اقتصادیبازدهیبیشترینایجادبرعلاوهمس،معدنیحوزهدرگذاریسرمایه.4
دیتولیواحدهایاحداثکوچك،هایسرمایهجذبدرکلیدینقشیمیتواندمتوسطوکوچكمعادنازحمایتجهادیطرحراستاایندر.نمایدایفاپایدار

.باشددربرداشتهرااجتماعیواقتصادیعدالتتوسعهوکشورنقاطاقصیدراشتغالایجادمتوسط،وکوچك

عناصریدتولوفلزاتبازیافتموجود،فرآوریواحدهایومعادنتوسعهجدید،معادنشاملمسصنعتتوسعهحوزهدربکریگذاریسرمایهفرصتهایکماکان.5
وفسفاتهشیمیاییکودهایانواعوفسفریكاسیدسولفوریك،اسیدآرسنیك،اکسیدرنیم،مولیبدن،پلاتین،گروهعناصرنقره،طلا،)مستولیدفراینددرهمراهجانبی

.بودخواهدروپیشجذابفرصتهایازیکیحوزهایندرگذاریسرمایهکهداردوجود(...

وجودصادراتووارداتمختلفهایحوزهدرتوجهقابلپتانسیلوفرصتدلارمیلیارد2بربالغحاضرحالمس،درصنعتالمللیبینوداخلیتجارتحوزهدر.6
.دارد

از%20ازکمترتنهاازاستفادهومسیمحصولاتانواعتنیهزار200ازکمترتولیدودستیپایینصنایعدرمستنیمیلیونیكازبیشسازیظرفیتبهعنایتبا.7
بنظرجدیاربسیفروشیخامبهانهبهمسیمحصولاتبرصادراتیعوارضهرگونهوضعممنوعیتوفروشیخاممفهومتعریفبازلزوم.شدهایجادهایظرفیت
سوءازتعدادیبرایرانتبروزاحتمالازجلوگیریبمنظورفروشیخاممفهومبازتعریف.آیدبعملجلوگیریبیت المالاموالمیلوحیفازتامیرسد

میرسدبنظراتیحیبسیارکشورمعدنیحوزهمقیاسکوچكتولیدکنندگانبویژهکنندگانتولیدبرخیحقوقتضییعومذکورمفهومازاستفاده کنندگان

ومسیمحصولاتانواعبرصادراتیعوارضهرگونهوضعازجلوگیریکاتدی،مسیاومعدنیمحتویمسفروشارزش%2بهمسمعادندولتیحقوقکاهش.8
ومختلفهایسامانهدرارزعرضهارز،دستوریهاینرختعیینباارتباطدرمتعددموانعحذفالساعه،خلقبعضاهایبخشنامهتعدادازکاستنمعدنی،موادسایر

.میباشدمسمعدنیحوزهفعالانآنیتقاضایوپیشنهاد،صادراتحوزهبامرتبطالزامات

)کالابورسازاربدربندیسهمیهسنتیمکانیزمحذفکالایی،بورسبازارهایدرتقاضاوعرضهشفافمکانیزمهایدردولتیسازمانیونهادهاکلیهدخالتعدم.9
فلزاتبورسدر1389تا1382سنواتدرآنچهمانندبه.(میباشدداخلیصنایعنیازبرابر2حدوددرآنتولیدمیزانکهمسیکاتدمانندکالاهاییبرایحداقل
فلزاتدکنندگانتولیپیشنهاداتدیگرجملهازبود،گردیدهعملیاتیمختلفسازمانهایدخالتهایبهنیازیومشکلگونههینبدون(ایرانکالایبورس)تهران

.میباشدکشورغیرآهنی

(Conclusions)نتیجه گیری
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Hope to CU in the 6th Iran Non-Ferrous Industries Market Conference

:می فرمایند( Well-Management)در زمینه آثار حسن تدبیر ( ع)حضرت علی

“حسن التدبیر ینمی قلیل المال، و سوءالتدبیر یفنی کثیره”

حسن تدبیر، مال اندک را افزایش می دهد
(884، ص4الحیاه، ج. )و سوء تدبیر، مال فراوان را نابود می کند

توجه شایسته  به سه مقوله مهم
دانش محوریو حسن تدبیر ، خرد جمعی

.مشکلات کشور و حوزه معدن و صنایع معدنی را حل خواهدنمود% 99.99حداقل 

با سپاس از بذل توجه میهمانان خارجی و داخلی

Behrouz Rahmati
Deputy of Production (NICICO)

May 10, 2023
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