
 یناهج یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم یتایح شقن

ناریا فاشتکا لیسناتپ و

هلعش یلع



بلاطم تسرهف

یژرنا راذگ یاهتسایس•
یندعم داوم فرصم شیازفا رد یژرنا راذگ یاهتسایس شقن•
سم فرصم هدنیآ تیعضو•
ناریا رد سم فاشتکا لیسناتپ•
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یا هناخلگ زاگ راشتنا رد اهروشک مهس
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نبرکینامزهمانرب :سیراپهدهاعم
فلتخمویرانسودابرفص



رفص نبرک صلاخ راشتنا

یلللما نیب سناژآ یبایدر شرازگ نیرخآ قبط
 ای یرابجا نیناوق روشک۸۰ دودح ،یژرنا

 هکدنراد نبرک راشتنا صوصخ رد هنابلطواد
 رد یدصرد30 شیازفا هدنهد ناشن
قفاوت نامز زا یژرنا نیناوق یاراد یاهروشک
.تسا۲۰۱۵ لاس رد سیراپ

IEA (2021)

Net Zero Carbon Emission



یلیسف یاه یژرنا زا عیرس راذگ

 زا هدافتسا دیدش شهاک یانعم هب صلاخ رفص•
.تسا زاگ و تفن ،گنس لاغز

شورف فقوت دننام یتامادقا مزلتسم رما نیا•
 ات دیدج یلخاد قارتحا روتوم یراوس یاهوردوخ
 یاه هاگورین ماتم یجیردت فذح و۲۰۳۵ لاس
.تسا۲۰۴۰ لاس ات تفن و گنس لاغز



یلصا هتسه هب هتیسیرتکلا
دش دهاوخ لیدبت یژرنا متسیس

ولقنولمحزا،اهشخبهمهردهتیسیرتکلا•
.تشاددهاوخیدیلکشقنتعنصاتهتفرگنامتخاس
ردرفصصلاخراشتناهب۲۰۴۰لاسرددیابقربدیلوت

اریژرنافرصملکزایمینًابیرقتودسربیناهجحطس
.دنکنیمات

یریذپ فاطعناهجوتلباقشیازفامزلتسمرمانیا•
،اضاقتهبخساپ،اه یرتابدننامیکیرتکلایاهمتسیس
رگیددراومویبآیژرنا،نژوردیهربینتبمیاه تخوس
.دشابیماکتالباقعبانمزانانیمطایارب



کاپ یاه یژرنا اب ناهج

ریذپدیدتجیاه یژرناربینتبمًاتدمع۲۰۵۰لاسردیناهجیژرناشخب•

.تسانآنیماتعبنمنیرتگرزبیدیشروخیژرناودوبدهاوخ

ودرفهبرصحنمزکرتمهبیکتمرت ملاسورت کاپهدنیآهبیبایتسد•

وناراذگ هیامرس،لغاشمابکیدزنیراکمه،اه تلودهمهریذپان لزلزت

.تسانادنورهش

قربدیلوتزادصرد۹۰ًابیرقتدیاب،صلاخرفصتمسهبامریسمرد•

یدیشروخیژرناهکدوش نیماتریذپدیدتجعبانمزا۲۰۵۰لاسردیناهج

.دنهد یملیکشتاردصرد۷۰هبکیدزندابو



The European Union’s 
Emission Trading 
System (ETS)

اپورا هیداتحا یگدنیلاآ تراتج متسیس

vاپورا هیداتحا یاه هدنیلاآ راشتنا تراتج متسیس اپورا هیداتحا ،۲۰۰۵ لاس ردETS) ( رب هک درک یفرعم ار 

.دنک یم لمع )cap & trade( تراتج و فقس رثوم لاح نیع رد و هداس لصا ساسا

vدوش یم نییعت یلوصحم هنوگ ره یارب نبرک لداعم دیلوت نازیم رب یلوبق دروم فقس متسیس نیا قباطم 

 نت رهیازا هب وروی۱۰۰ طسوتم روطب( تسا هدش عضو نبرک تایلام نبرک لداعم راشتنا دازام یارب و

 .)یفاضا نبرک لداعم راشتنا

vدبای یم شیازفا زین میارج نازیم و هدش رتمک لاس ره فقس نیا. 

vتسا هدش دصرد۳۷ اتینعنص یاه هاگورین یا هناخلگ یاهزاگ شهاک هب رجنم متسیس نیا.  

vدوش یم شورف و دیرخ لباق رابتعا هب لیدبت زاجم فقس زا رتمک نبرک دیلوت.

vدوب دهاوخ شورف لباق هفاضا رابتعا )یدیشروخلنپ ناگدننکدیلوت یارب لاثمناونعب( یفنم نبرک دیلوت. 



فلتخم عیانص ندش یکیرتکلا دنور

IEA (2021)

 نویلیم( هدش بصن یترارحیاهپمپ
)هاگتسد

 امرگ تهج هدش بصن یترارحیاهپمپ
)شیامرگ یارب یژرنا یاضاقت زا دصرد(

 قرب هب یسرتسد نودب تیعمج
)رفن نویلیم(

 یکیرتکلا سوق هروک اب دلاوف دیلوت
)دصرد(

 کبس عیانص رد کیرتکلا مهس
)دصرد(

 ییاهن فرصم رد کیرتکلا مهس
)دصرد(

 رازاب رد یقرب یاهوردوخ مهس
)رازاب دصرد(

 هخرچ هس و ود یقرب یاهوردوخ مهس
)رازاب دصرد( رازاب رد

 رازاب رد یقرب یاهسوبوتا مهس
)رازاب دصرد(

 یاهوردوخ یارب یرتاب هنلااس زاین
)TWh( یقرب

رد یقرب نیگنسیاهنویماک مهس
)رازاب دصرد( رازاب

 دصرد( رازاب رد یقربیاهتناو مهس
)رازاب



 یهجوت لباق ریداقم هب یژرنا راذگ یاهتسایس
تشاد دهاوخ زاین یتایح رصانع زا

oیکاخ ردان تازلف وزنگنم ،تلابک ،سم دننام یتایح یندعم داوم رازاب لک هزادنا 

.دش دهاوخ ربارب تفه اًبیرقت صلاخ رفص ریسم رد۲۰۳۰ ات۲۰۲۰یاه لاس نیب

oلاس زا لبق گنس لاغز زا لصاح دمآرد زا رتشیب یندعم داوم نیا زا لصاح دمآرد

.دوب دهاوخ۲۰۳۰

oیاه ینارگن ،دشاب هتشاد تقباطم دشر هب ور یاضاقت اب دناوتن هضرع هک یتروص رد

.دنک یم داجیا یژرنا لاقتنا یارب یفاضایاه هنیزه و تمیق ناسون هلمج زا یدیدج



یژرنا راذگ تازلف

.دننک یم افیا نبرک مک یژرنا هدنیآ هب راذگ یارب زاین دروم یاه یروانف رد یمهم شقن هک دنتسه یرصانع یژرنا راذگ تازلف

 لیاسو و یدیشروخیاه لنپ ،یدابیاه نیبروت ،یکیرتکلایاه یشک میس رد هدرتسگ روط هب ،لااب یکیرتکلاییاناسر لیلد هب :سم•

.دوش یم هدافتسا یکیرتکلا هیلقن

.دنوش یم هدافتسا هکبشیزاس هریخذ یارب و یکیرتکلا یاهوردوخ رد هک ،ینویمویتیلیاه یرتاب رد یدیلک ءزج:مویتیل•

.دوش یم هدافتسا یرتاب رمع و یژرنا یلاگچ دوبهب یاربینویمویتیلیاه یرتاب رد:تلابک•

.دوش یم هدافتسا یژرنایزاس هریخذ تیفرظ شیازفا یاربینویمویتیلیاه یرتاب رد نینچمه و گنز دض دلاوف دیلوت یارب:لکین•

و یدابیاه نیبروت رد هک لااب ماکحتسا اب یمئادیاهابرنهآ تخاس یارب هک رصنع۱۷ زا لکشتم یهورگ :)REE( یکاخ ردان رصانع•

.دنتسه یتایح ،دنوش یم هدافتسا یکیرتکلا هیلقن لیاسویاهروتوم



 صلاخ رفص ریسم رد تفن هضرع و یتایح یندعم داوم یاضاقت

Critic
al Mineral Trend

Oil Supply Trend

IEA (2021)



ریذپ دیدتج یاه یژرنا تخاسریز .۱

 ،یداب یاه نیبروت تخاس یارب سم•
 یاه تخاسریز و یدیشروخ یاهلنپ
 یژرنا عبانم لاصتا یارب زاین دروم طبترم

 هب.تسا یرورض هکبش هبریذپدیدتج
۴ درفنم یداب نیبروت ره ،لاثم ناونع
.دراد زاین سم نت۵ ات

یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم فراصم



یقرب یاهوردوخ.۲
 رتشیب ربارب راهچً ابیرقت یقرب یاهوردوخ•

یلخاد قارتحا روتوم هیلقن لیاسو زا
 هب نیا .دننک یم فرصم سم یتنس
یاهروتوم رد هدافتسا دروم سم لیلد
 میس واهرترونیا ،اه یرتاب ،یکیرتکلا

 .تسا یشک

یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم فراصم



یژرنا هریخذ.۳

 زا ،یژرنایزاس هریخذ یاه لح هار شرتسگ•
 سم یارب اضاقت ،ینویمویتیلیاه یرتاب هلمج
یاه متسیس نیا .دهد یم شیازفا ار
 بوانتم تیهام تیریدم یاربیزاس هریخذ
 دیشروخ و داب دننامریذپدیدتج یژرنا عبانم

.دنتسه یرورض

یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم فراصم



 هعسوت و یناسر زور هب.۴
قرب لاقتنا هکبش

 یارب یکیرتکلایاه هکبش شرتسگ و یزاسون•
 لباق ریداقم هبریذپدیدتج یژرنا عبانم ندناجنگ
 راشف لاقتنا طوطخ یاربهژیو هب ،سم یهجوت
.دراد زاین یوق

یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم فراصم



اهشخب ریاس یزاس یقرب.۵

زا ،یناسر قرب رت هدرتسگ دنور
 ویشیامرگ یاه متسیس هلمج
 سم یاضاقت ،یتعنص یاهدنیآرف
.دهد یم شیازفا ار

یژرنا راذگ یاهتسایس رد سم فراصم



 یاه نیبروت زاین دروم رصانع
یداب

(Simon et al., 2023)



 زاین دروم رصانع
یدیشروخیاهلنپ

(Simon et al., 2023)



یقرب یاهوردوخ زاین دروم رصانع

(Simon et al., 2023)



یژرنا راذگ رصانع

(Simon et al., 2023)



سم هدنیآ یاضاقت

 تمس هب تکرح لیلد هب نآ زا یشخب هک دسرب نت نویلیم۳۵ هب۲۰۴۰ لاس ات ناهج سم هنلااس زاین هک دوش یم ینیب شیپ•
 .)2021 ،یژرنایلللما نیب سناژآ ؛Arndt et al., 2017( تسا نبرک رتمک راشتنا اب یناهج و نبرک مک یژرنا عبانم

 رد سم دیلوت لک اب ربارب یدیلوت ،زبسیاه یروانف ریاس و یکیرتکلا هیلقن لیاسو ،یدابیاه نیبروت یاهزاین تنخاس هدروآرب یارب•
 .دوش نیمضت دیاب هدنیآ ههد ود رد )نت نویلیم۶۴۰ دودح( خیرات



 سم یاضاقت
 تهج

 یاهوردوخ
یکیرتکلا

(Simon et al., 2024)



 لک یاضاقت
 زا یشان سم

 یاهتسایس
یژرنا لاقتنا

(Simon et al., 2024)



 سم نداعم دیلوت
ناهج

 رد و دیلوت شیازفا شلاچ اب سم تعنص•
 تسیز تارثا ندناسر لقادح هب لاح نیع
 هجاوم رادیاپ یاه هویش نیمضت و یطیحم
.تسا



 شیازفا ،قمع شیازفا ،لاعف نداعم هریخذ شهاک
رایع شهاک و یرادرب هلطاب تبسن



 و هضرع هلصاف
سم یاضاقت

 هضرع یرسک صلاخ سم نت نویلیم۱۵ دودح۲۰۲۵ لاس ات•

.دراد دوجو

 ،تفایزاب خرن ،یکیژولونکت یاه تفرشیپ ساسا رب اهدنور نیا•

 رییغت ضرعم رد یتسایس تلاوتح و رگید داوم اب ینیزگیاج

 .دنتسه

 زلف کی هب ار نآ ،یکیرتکلا یاهدربراک رد سم یساسا شقن•

 ینونک یاهدنور و دنک یم لیدبت یژرنا لاقتنا یارب یتایح

.تسا ینیب شیپ لباق هدنیآ یارب یوق یاضاقت هدنهد ناشن



مود شخب
 یفاشتکا لیسناتپ

ناریا رد سم

هلعش یلع



Richards, 2015

سیتتوئنیریفروپ دنبرمک



یاهنامک
ناریاییامگام • Richards & Sholeh, 2016

KPB MVA

U

D

M

A

AAMA

TAB

PB

A M A

E I

TAB = Tauride–Anatolide Block

PB = Pontides belt

AAMA = Ahar-Arasbaran Magmatic Arc

UDMA = Urumieh–Dokhtar Magmatic 
Arc

AMA = Alborz Magmatic Arc

EI = East Iran zone

KPB = Kerman Porphyry Belt

MVA = Makran Volcanic Arc

KKh = Kashmar-Khaf zone



Giant Sungun Porphyry Deposit, 
3446.30 Mt @ 0.48% Cu
 

• Intrusion: Micro-monzonite 
porphyry, monzonite, quartz 
monzonite
• Cretaceous limestone and volcanics
• Mineralization age: 21.01 ± 0.15  U-
Pb zircon (Singer et al., 2008; 
Aghazadeh et al., 2015)



Giant Sarcheshmeh Porphyry Deposit, 3125.00 Mt @ 
0.41% Cu 



Meiduk Porphyry Deposit, 792.53 Mt 
@ 0.67% Cu
 
 

• Intrusion: Quartz diorite
• Intrusion age: 12.5 ± 0.1 Ma (U-Pb 

zircon)
• Mineralization age: 12.10 ± 0.07 Ma 

(Re-Os molybdenite)



یا هیحان یرادرب هنونم

Kerman magmatic rock classification
Group District Mineralization

Group 1 Takht Gonbad 
porphyry Porphyry Mine

Group 2 Takht Gonbad 
regional None

Group 3 Kuh-e-Panj regional Porphyry 
Prospect

Group 4 Sar Cheshmeh
porphyry Porphyry Mine

Group 5 Sar Cheshmeh
regional None

Group 6 Meiduk porphyry Porphyry Mine
Group 7 Meiduk regional None
Group 8 Rafsanjan-1 None
Group 9 Neogene None

Sholeh & Richards, 2023 



Sholeh et al., 2016



Zircon Eu/Eu* vs Hf

Eu/Eu*= 0.4

Redox Indicator        Eu/Eu* ≥ 0.4

نامرکییامگام نامک رد میقع و رورابیامگام

(Ballard et al., 2002; Dilles et al., 2015) 

Zircon Eu/Eu* vs Hf

Eu/Eu*= 0.4

Oxidized
Mineralized

Barren

Kerman magmatic rock classification
Group District Mineralization

Group 1 Takht Gonbad porphyry Porphyry Mine
Group 2 Takht Gonbad regional None
Group 3 Kuh-e-Panj regional Porphyry Prospect
Group 4 Sar Cheshmeh porphyry Porphyry Mine
Group 5 Sar Cheshmeh regional None
Group 6 Meiduk porphyry Porphyry Mine
Group 7 Meiduk regional None
Group 8 Rafsanjan-1 None
Group 9 Neogene None

Sholeh & Richards, 2023 



نامرکییامگام نامک رد میقع و رورابیامگام
 

Zircon Eu/Eu* vs Hf

Eu/Eu*= 0.4

Oxidized

Mineralized

Barren

Zircon Eu/Eu* vs Hf

Eu/Eu*= 0.4

Oxidized

Prospecting

Barren

Kerman magmatic rock classification
Group District Mineralization

Group 1 Takht Gonbad porphyry Porphyry Mine
Group 2 Takht Gonbad regional None
Group 3 Kuh-e-Panj regional Porphyry Prospect
Group 4 Sar Cheshmeh porphyry Porphyry Mine
Group 5 Sar Cheshmeh regional None
Group 6 Meiduk porphyry Porphyry Mine
Group 7 Meiduk regional None
Group 8 Rafsanjan-1 None
Group 9 Neogene NoneSholeh & Richards, 2023 



Explored 
Mineralization 

PeriodProspecting

Barren

Takht Gonbad

نامرکیریفروپ دنبرمک ردیسانش نیمز نامز هب تبسن یروراب دنور

Kerman magmatic rock classification
Group District Mineralization

Group 1 Takht Gonbad porphyry Porphyry Mine
Group 2 Takht Gonbad regional None
Group 3 Kuh-e-Panj regional Porphyry Prospect
Group 4 Sar Cheshmeh porphyry Porphyry Mine
Group 5 Sar Cheshmeh regional None
Group 6 Meiduk porphyry Porphyry Mine
Group 7 Meiduk regional None
Group 8 Rafsanjan-1 None
Group 9 Neogene None

Sholeh & Richards, 2023 



نامرکییامگام یاهگنس یروراب دنور

Sholeh & Richards, 2023 



جیاتن
 هدش رت هاتوک هدنیازف روطب یعیبط یایلاب تشگزابهرود.دوب دهاوخ ناهج هدنیآ شلاچ یطیحم تسیز لیاسم
 .دش دهاوخ رتشیب اهنآ تدش و

 راذگ یاهتسایس رب اهروشک ،یا هناخلگ یاهزاگ دیلوت شهاک اب یمیلقا تارییغت برخم راثآ ندرک مک تهج
.دنراد دیکأت یژرنا

 رصانع ومویتیل ،زنگنم ،لکین ،تلابک ،سم ریظن یرصانع زا یدایز رایسب عبانم هب یژرنا راذگ یاهتسایس
.دیسر دهاوخ ینونک ربارب۷ ات رصانع نیا زا یضعب یاضاقت نازیم هک یوحن هب .تشاد دهاوخ زاین یکاخ ردان

 زا اکتا لباق عبانم تنفای تهج رد یراذگ هیامرس ،سم صوصخب تازلف نیا دیلوت دایز رایسب یرسک هب هجوت اب
.درک دهاوخ نیمضت ار اهروشک هدنیآ ،رصانع نیا

رد هچ و فاشتکا رد هچ عقوم هب و هبناج همه هعسوت تروص رد ،سم بسانم عبانم تنشاد رظن زا ناریا
.دشاب هتشاد هدنیآ رد یبسانم تیعقوم دناوت یم ییاهن تلاوصحم دیلوت


