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دوازدهمین همایش و نمایشگاه چشم انداز صنعت فولاد 
و سنگ آهن با نگاهی به بازار 
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2020-2021: تولید ماهانه فولاد جهان 
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2020-2021: تولید فولاد  تفکیک مناطق جهان 
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2021-2010تولید فولاد خام منطقه خاورمیانه 
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2020-2021: نیمه نهایی و نهایی فولاد در جهان تجارت محصولات
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میلیون تن430( : ساله5) متوسط حجم تجارت جهانی محصولات نهایی و نیمه نهایی فولاد 
میلیون تن  60(: ساله5)Ingots and semi-finished materialمتوسط تجارت جهانی 

میلیون تن80در حدود ( ساله5متوسط )Hot-rolled sheets and coils:  بیشترین حجم تجارت
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8



2020-2021تولید ماهیانه فولاد  چین 
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2020-2021: نهایی فولاد در چینصادرات محصولات
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در دستور کار سیاست های انبساطي دولت چین باعث خواهد شد در نیمه دوم  Credit Impulseقرارگرفتن
ه بزرگترین محرک رشد اقتصادی یک کشور بوده و بcredit Impulse. شاهد نتایج این سیاست باشیم2022سال

یک شاخص پیشران بوده و در ادامه عامل CI. استGDPمعني اعتبار جدید مالي برای  بخش خصوص به نسبت 
دیک چین و متغیرهایي مصرف در چین مي شود که به معني رشد قیمت های کامودیتي ها در آینده نزPMIرشد 
.  است
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واردات سنگ آهن چین و قیمت واردات-موجودی سنگ آهن بنادر چین
2020-2021
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میلادی در یک نگاه2021سال 
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Resourse: world bank, October 2021
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Resourse:www.industry.gov.au/OEC, Resourse and Energy Quarterly March 2022
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Resourse: world Steel, SRO April 2022
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سهم تجارت سنگ آهن 
جهانی بر اساس انواع گرید
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سهم تجارت سنگ آهن و گندله 
جهانی بر اساس انواع روش تولید 
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2015 1,663.20 73.9 25.6 0.5 0.1 100

2016 1,628.30 74.3 25.3 0.4 0 100

2017 1,688.20 71.5 28 0.4 0.1 100

2018 1,807.1 70.8 28.8 0.4 0.0 100

2019 1,867.5 71.9 27.7 0.3 0.0 100

2020 1,876.3 73.2 26.3 0.3 0.2 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Oxygen% Electric% Open hearth % Other% Linear (Oxygen%) Linear (Electric%)



پیش بینی تولید فولاد خام جهانی
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کاهش تقاضای فولاد: 2070علت کاهش تولید از سال 
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(CCS/U) or Carbon Capture and Utilization is the process of capturing carbon dioxide 



های تولیداساس روشبرجهانی روند تولید فولاد خام 

کوره بلند به سمت کوره قوس الکتریکی/ علت تغییر مسیر تولید فولاد خام از روش کوره کنورتور اکسیژنی

.استفاده بیشتر از قراضه آهن به عنوان ماده اولیه در کوره قوس الکتریکی-1
.مینپیمان پاریس در ارتباط با حفظ محیط زیست و کنترل میزان انتشار گازهای گلخانه ای و نیز کنترل گرمایش ز-2
کاهش قیمت مواد اولیه در استفاده از قراضه آهن در تولید فولاد به روش کوره قوس الکتریکی-3
دروژن در های جدید جهت محصولات با کیفیت تر فولاد و کاهش گازهای گلخانه ای مانند استفاده از گاز هیاستفاده از فناوری-4

فرآیند تولید

وره توسعه ی بسیار زیاد فولاد سازی بر اساس ک-
قوس الکتریکی

نورتور به تغییر مسیر تولید فولاد از کوره بلند و ک-
های احیا مستقیم و کوره قوس که در پیش بینی

.آینده به آن اشاره شده است

ی و اقدامات کشور چین در تعطیلی کوره های کنورتور اکسیژن-1
خانه ای اعمال مالیات سنگین بر کارخانه های تولید بالای گازهای گل

... .و 

اقدامات سایر مناطق جهانی مانند اروپا و همچنین کشورهای -2
.، الجزایرایالات متحده آمریکا، ژاپن، انگلیس، آفریقای شمالی، سوئد
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ذخيره زمين شناسي ذخيره )ذخيره  استخراجي

(ميباشد۳/۳قطعي 

مطابق ۱404مصرف تا سال 

بر اساس )طرح جامع فولاد 

توليد کامل واحدهاي 

(فولادي

مانده ذخائر قطعي

5.0

2.9

0.8

2.1

ن
د ت

ار
یلی

م

و تولید کامل مطابق برنامه واحدهای فولادی1404میلیون تن فولاد خام در افق 55در صورت تولید 

. مصرف می گرددمیلیارد تن سنگ آهن 0.8بیش از 

(را دارد1404بعد از افق سال13میلیون تن سنگ آهن، ذخایر کشور تقریباً تکافوی حدود 166بنابرین با استخراج سالیانه )
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میباشد% 4۶سنگ آهن ایران حدود  عیارمتوسط  .

955در حدود 1399تا پایان ۱۳5۱از سال 

میلیون تن سنگ آهن از معادن ایران 

. استخراج گردیده است

میزان استخراج سنگ آهن 1400در سال 

۷۶در معادن دولتی وابسته به ایمیدرو 

آمار استخراج معادن.میلیون تن بوده است

.خصوصی تاکنون منتشر نشده است
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1404مصرف سنگ آهن تا سال  1404عمر معدن بعد از 
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 1392هزار کیلومتر مربع از سال 250پهنه معدنی با وسعت 36استان و 21عملیات اکتشاف در 

 1398هزار کیلومتر مربع از نیمه دوم سال  663هزار کیلومتر مربع و رسیدن به 400افزایش مساحت اکتشافات در حدود 

اهم ذخایر 

اکتشاف شده 

99-93طی 

میلیون تن 977ذخیره جدید  سنگ آهنبخش

میلیون تن256ه جدید ذخیر بخش زغالسنگ

مجموع 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

۱۱9۷ ۱۶9/۸ ۱۳۲ ۱0۲ ۱۲0/4 ۱05 ۱۸0 ۲۱۲/5 ۱۷۶
میزان حفاری 

(هزار متر)

Source: IMIDRO 2021 63

مساحت پهنه های در مساحت کل پهنه هاشرح
حال کار

مساحت کل پهنه های
آزاد شده

مساحت پهنه های 
واگذار شده

6631176519353173566188کیلومتر مربع

اکتشاف

باشدمیمعدنییافتهتوسعهکشورهایسالانهحفاریبرابرسال،8طولدرایراندرشدهانجامحفاریمیزان

اطلاعاتاستلازمکهانددادهانجاماکتشافاتزمینهدرفعالیتهایینیزمستقلطوربهآهنسنگدارانمعدنکهاستتوضیحبهلازم
.گرددآوریجمعوارائهفعالیتهااینازبرآمده



شرکت تهیه و تولید مواد معدنی  ایران: منبع

استانردیف
تعداد کل 

معادن

وضعیت معادن
غیر فعالفعال

هزار )ذخیرهتعداد
(تن

هزار )ذخیرهتعداد
(تن

1۹6352۷6.۹13۷1۷4هرمزگان1
241552۹46۹5064فارس2
3420552851.114455664.018یزد3
۹21۹۹۷41۹0خراسان شمالی4
136200۹65۷102۹کرمان5
161236201۹۹۷31آذربایجان غربی6
28185005200۹6512۷0زنجان۷
43242036201200آذربایجان شرقی8
222040۷8.121130خراسان جنوبی۹
2314133۷6.8۹6۹51۹1اصفهان10
208۷32.28121353سمنان11
--3131202212خراسان رضوی12

24315510۷3682.2۷688483۹۹6.018مجموع
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واحد میزان موضوع

حلقه  206 معادن زغال سنگتعداد

میلیارد تن 14-11 ذخایر زمین شناسی

میلیون تن 1140/4 ذخایر قطعی

میلیون تن 880/2 زغال سنگ کك شوذخیره قطعی

میلیون تن 256/7 ذخیره قطعی زغال سنگ حرارتی

میلیون تن 3/5 ذخیره تفکیك نشده

(1400آخرین ترازنامه ارائه شده از سوی معاونت امور برق و انرژی  تا خرداد )ترازنامه انرژی : ماخذ
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ردیف

شرح نهاده های مورد نیاز برای 
1404تولید فولاد خام تا افق 

55*106 Ton

میزان مورد نیاز

Ton))

9,080,000سنگ آهك1

3,720,000سنگ دولومیت2

280,000فلورین3

11,600,000آهن قراضه4

3,200,000پختهآهك5

1,000,000دولومیت پخته6

684,000مواد نسوز7

700,000فروسیلیسیم8

520,000فرومنگنز9

94,000گرافیتیالکترود10



زیرساخت و حمل نقل
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ظرفيت حمل بار جاده اي ظرفيت حمل بار ریلي

568

47

148

28.5

151
95

670
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وضعيت موجود حمل ونقل

(مواد معدني و محصول)وضعيت موجود حمل ونقل مرتبط با صنعت فولاد

(  ميليون تن55)جهت رسيدن به ظرفيت سند چشم انداز ۱404پيش بيني حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 

۱404برآورد ميزان حمل ونقل در چشم انداز 

ميليون تن محصول فولادي4ميليون تن مواد اوليه و نيمه آماده و جابجایي ۲4/5ميليون تن شامل ۲۸/5
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ظرفیت حمل بار ریلی

(۱400سال )وضعيت موجود 

(ميليون تن55) ۱404سال 

۲۳4سالانهیعنياستگرفتهصورتگذاريریلکيلومتر۱۸۶9حدوددر۱۳99سالپایانتا۱۳9۲سالابتداياز

معادل(ریلکيلومتر۱000سالانهاحداث)۱404هدفبهنسبت.استشدهساختهریلکيلومتر

.ایمداشتهاهدافتحقق۲۳%

ریليموازيمسيرهايدرايجادهبارتنميليون۲۶حدودحملبينيپيش

ميباشدکشورنقلوحملزیربناهايتوسعهوساختشرکتاطلاعاتاساسبرخطوططولاطلاعات 70



ه گذاری داردخطوط ریلی کشور که بر اساس پیشرفت فیزیکی نیاز به سرمای

هزینه تقریبی
موردنیاز

(میلیون یورو)
درصد پیشرفت

احداث خط جدید
(KM)

هزینه تقریبی
موردنیاز

(میلیون یورو)
درصد پیشرفت

احداث خط دوم
(KM)

405 50 635 چابهار-زاهدان  140 0 120 تربت حيدریه-خواف 

300 38 370 مرودشت-گلگهر  400 0 335 طبس-تربت حيدریه 

80 35 92 شهرکرد-حسن آباد  50 0 45 کال زرد-طبس 

15 90 160 سنندج-همدان  190 0 160 جندق-کال زرد 

800 27 765 خط اختصاصي به واحدها  250 0 210 اردکان-چادرملو 

1600
انزمانبندی تا پای

1401 2022 مجموع 10 85 25 ارژنگ-اردکان 

45 81 200 اصفهان-ارژنگ 

15 96 160 بافق-ميبد 

1100
انزمانبندی تا پای

1400 1255 مجموع

کیلومتر3277طول کل خطوط 
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ميباشد۱۳99درصد پيشرفت تا انتها سال 
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...(کانتينر و -اسكله -بنادر )

148.5
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۱400وضعيت موجود حمل ونقل 
وضعيت موجود حمل ونقل صنعت فولاد

(  ميليون تن55)جهت رسيدن به ظرفيت سند چشم انداز ۱404پيش بيني حمل ونقل صنعت فولاد در چشم انداز 
۱404برآورد ميزان حمل ونقل در چشم انداز 

بعد از .   )میلیون تن به طور مستقل احداث گردد25میلیون تن چابهار بایستی یک اسکله تخصصی به ظرفیت 10در صورت احداث طرح 

(1404افق 

"داشتخواهیمبندرتوسعهبهتوجهقابلنیازاولیهموادوارداتصورتدر"اولیهموادوارداتبخشدرمکانیزهبندرتوسعه

دارندنیازتنهزار150حداقلهایکشتیگیریپهلوجهتکشورجنوببنادر

تن،میلیون1میزانبهمیانیمحصولاتصادراتو(تنمیلیون20)تافولادیمحصولاتصادراتفرضباسالدرتنمیلیون27عدد

.باشدمیمحصولاتوارداتتنمیلیون1وتنمیلیون5کشورجنوبجهتمعدنیموادکلوارداتبرآورد
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وضعیت ظرفیت توضیحات موارد

فاز اول درحال مطالعه

با برآورد هزینه

هزار میلیارد تومان7

2۵و میلیون واردات2۵مجموعا 

میلیون صادرات

(میلیون تن واردات10تن صادرات و میلیون10:  )فاز اول

ب ترمینال مکانیزه  در غراحداث

بندر شهید رجایی
میلیون تن 10میلیون تن صادرات و 10اضافه شدن : )2فاز

(واردات

میلیون تن ۵میلیون تن واردات و ۵شدن اضافه: )3فاز

(صادرات

از دو طرح توسعهیکی

ا بندر شهید رجایی و ی

ا اسکله منطقه ویژه ب

ور، توجه به نیاز آتی کش

.اجرایی میشود

میلیون تن12افزایش ظرفیت تخلیه به 

احداث پست شمالی اسکله شرقی مجهز به: فاز اول توسعه

ه انبـار ماشین تخلیه جدید و یک رشته تسمه نقاله انتقال بـ

موجـود روباز
توسعه بندر منطقه ویژه

هزار تن۵0افزایش ظرفیت شناورها به میلیون تن 36تا خلیج فارس  رهالایروبی کانال دسترسی و حوضچه چرخشی شناو:فاز دوم 

ه تخلیمیلیون تن و12بارگیری مکانیزه 

میلیون تن24مکانیزه 

مواد احداث سه پست اسکله جدید تخلیه و بارگیری: فاز سوم 

فله

حال حاضر متوقف در

است
هزار تنی1۵0پست اسکله 2 میلیون تن محصولات فولادی10میلیون تن مواد معدنی و 20

ترمینال تمام مکانیزهاحداث 

مواد معدنی و فولادی کشور در

ابهاراسکله شهید بهشتی چکنار



تامین آب



با افزایش خشکسالی طولانی مدت، افزایش نیاز آبی

شور و جمعیت، بیلان منفی در بسیاری از مناطق ک

ممنوعه شدن بسیاری از دشت ها از منظر اجازه

برداشت آب
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1347 1393 1395 1397 1398 مجموع دشت 

های کشور

تغييرات تعداد دشت هاي ممنوعه کشور

67%

33%

(۱۳9۸)دشتهاي ممنوعه 

دشتهاي دیگر
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(۱400با پيش بيني سال )تغييرات ميزان سرانه آب تجدیدپذیر طي سال هاي مختلف ) 
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توليدبراي۱404افقدرساله۲0اندازچشمبهرسيدنبرايآبمكعبمترميليون۲5۱سالانهبهنياز

.باشدميفعليمقداربرابر۱/۲حدوددرکهخامفولادتنميليون55

فشاربهتوجهباهاآندرموجودمنفيبيلانوکشوردرآبریزهايحوضهبيشتردرآبدارادامهبحران

.گذشتهساليانطيزیرزمينيآبمنابعبروارده

بخشایندرآبياريپایينبسياربازدهوکشاورزيبخشدرکشورمصرفيآب%۸0ازبيشمصرف.

نایدرلازمهايزیرساختنبودوکشوردرموجودپسابازبالایيحجمتصفيهوآوريجمعضرورت

.زمينه

کلانذاريگسرمایهبهنيازنتيجهدروکشوردرفولادتوليدهايکارخانهازبسياريتوجهقابلفاصله

.واحدهااینبهآبرسانيبراي 78



کل نياز آبي طرح هاي محتمل، در 

: دست اجرا و تكميل زنجيره 

ميليون متر مكعب در سال4۱.۳

واحدهاي در نظر گرفته شده در استان هاي 

مجاور دریاي جنوب
استان هاي خوزستان، بوشهر، هرمزگان و سيستان و )

(بلوچستان

میلیون متر مکعب در سال 2.۵4مصرف 

(۶.۲%)

واحدهاي در نظر گرفته شده در استان هاي 

غيرمجاور دریاي جنوب

ميليون متر مكعب در سال ۳۸.۷4: مصرف 

(9۳.۸)%

رها استفاده از پساب تصفيه شده شه

ق شيرین سازي و انتقال آب به مناط
مرکزي کشور با هزینه هاي کلان

استفاده از سهم بخش کشاورزي
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(نگانسمعادن)رضویوجنوبیخراسانهایاستانبهفارسخلیجازآبانتقال:دومخط

کیلومتر1550:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون230:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

اصفهاناستانبهفارسخلیجازآبانتقال:سومخط

کیلومتر910:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون200:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

مکرانسواحلوزابلبه(چابهار)عماندریایازآبانتقال:چهارمخط

کیلومتر820:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون280:سالانهظرفیت-

1404:اتمامتاریخبینیپیش-

یزداردکانوچادرملوسرچشمه،مسگلگهر،بهفارسخلیجازآبانتقال:اولخط

کیلومتر823:انتقالمسیرتقریبیطول-

آبمکعبمترمیلیون180:سالانهظرفیت-

1399سالدرخطوطکلیهازبرداریبهره-
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سیاست ها و راهکارها
دریامجاورتدرجدیدواحدهايتوسعهواحداث

مرکزيمناطقدرمستقرفعليواحدهايبهجنوبدریايآبانتقالوسازيشيرینهايطرحاجراي

خصوصيبخشمشارکتوگذاريسرمایهباایران

وصنعتيواحدهايمشارکتوگذاريسرمایهباشهريپسابوآوريجمعهايزیرساختتوسعه

صنعتبخشدرشدهتصفيهپسابازاستفاده

انيبازچرخمصرف،کمفرایندهايوتكنولوژيگيريبكارطریقازفولادصنعتدرآبمصرفکاهش

..وآب

ذیلروشهايازاستفادهباکشاورزيآبسهمازاستفاده

صنعتدرشدهجویيصرفهآبازاستفادهوکشاورزيبخشدرآبمصرفسازيبهينهوارتفا

مصرفپرهايفراوردهوکشاورزيمحصولاتواردات)کشورداخلبهخارجازآبوارداتانجام

(آب
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%4تجاری و عمومی

%3حمل و نقل

%1کشاورزی

%24خانگی

%5سوخت پتروشیمی

%۷مصارف غیر انرژی

%3۹مصرف بخش انرژی

%12سایر صنایع

%5فولاد

5۶%
مصرف انرژي و صنعت
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۱۸/۸میلیون تن فولاد خام، سالانه حدود  55برای تولید 1404ساله در افق 20به منظور تحقق چشم  انداز 

.میلیارد مترمکعب گاز نیاز است
84
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177431(65%) 56586(25.4%)

25979(9.6%)94470(35%)

...(خانگي، کشاورزي و )سایر  صنعت سایر صنعتزنجيره فولاد

 ۱404پيش بيني مصرف برق در افق % 9سهم مصرف برق در زنجيره فولاد حدود
 مگاوات جهت توليد فولاد در ظرفيت کامل مي باشد9۲00معادل.
نرخ بازده پایين نيروگاههاي موجود
 (بالاتر از ميانگين جهاني% ۳0)درصد ۱0/5اتلاف در شبكه برق کشور حدود
 بهره گيري از منابع تجدید پذیر در واحدهاي معدني و فولادي همگام با کشورهاي توسعه یافته
سرمایه گذاري در احداث نيروگاه جهت جبران کسري انرژي
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ميليون کيلووات ساعت 4۶9۳۱ميليون تن فولاد خام، سالانه 55براي توليد ۱404ساله در افق ۲0به منظور تحقق چشم  انداز 
ميليون کيلووات ساعت ۳۶۲۷0برابر مقدار مصرف برق فعلي فولاد که سالانه ۱/۲9برق نياز است که حدود ( مگاوات9۳۱۲معادل)

.مي باشد( مگاوات۷۱9۶معادل)

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

50,000

گ کنسانتره سن

آهن

کلوخه گندله کک چدن آهن اسفنجی فولاد خام جمع کل

3
,4

5
8

8
0

2
,1

3
3

1
2

4

1
1

4

3
,3

3
6

1
5

,9
8

1

2
5

,2
2

7

4
,1

7
3

2
9

2 2
,5

5
9

1
6

3

1
5

8

4
,0

7
9

2
4

,8
4

5

3
6

,2
7

0

1
,0

1
4

0 3
6

9

0 0

1
,4

9
6

7
,7

8
2 1
0

,6
6

1

5
,1

8
7

2
9

2 2
,9

2
9

1
6

3

1
5

8

5
,5

7
5

3
2

,6
2

7

4
6

,9
3

1

ت
اع

 س
ت

ووا
کیل

ن 
یو

میل

۱400متناسب باتوليد سال  ظرفيت هاي  فعال  ظرفيت طرح هاي در دست اجرا مجموع
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طیترکیب اولویت های احداث و توسعه واحدهای فولادی با محدودیت های زیست محی
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:اصلیرويكردهايواهداف

...، غبار و NOX , SOX , CO2کاهش نشر آلاینده ها نظیر •

بهبود بهره وری و بازده تولید و افزایش سرعت تولید•

کاهش مصرف انرژی و استفاده از منابع انرژی تجدید شونده•

نگهداری-کاهش هزینه های سرمایه گذاری و تعمیر•

کاهش هزینه های تولید و مواد اولیه•

ید و آیندهبهبود کیفیت و عملکرد محصولات فولادی تولیدی برای پاسخ به نیازهای جد•

تولید آهن با استفاده از کانه های کم عیار و زغال سنگ های غیر کک شو  •
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آوریها در فرایند ها و تکنولوژی های موجودنوردیف

نوينهايتكنولوژيازاستفادهباآبوانرژيمصارفكاهش۱

(خشكغبارگیرهايبکارگیريوخشكهوايیکولرهايازاستفادهجهتآببرگشترفتدمايسطحفزايشا)جبرانیآبمصرفکاهش۱-۱

جبرانیآبمصرفکاهشمنظوربهترکنندهخنكبرججايبههیبريديخنك‌کنندهبرجازاستفاده۱-۲

DM)بالاترکیفیتباآبازاستفاده۱-۳ water)مصرفمیزانکاهشمنظوربهBlow Down

طبیعیگازمصرفجايبهآنجايگزينیوهافراينددرتولیديحرارتیارزشحاويگازهايازاستفاده۱-4

انرژيبازيابیپیشرفتهروشهايوبکارگیريآبوانرژيمصارفکاهشمنظوربهجديدتکنولوژي‌هايبکارگیري۱-5

صنعتپسابهايبازيافتومجددتصفیه۱-۶

بالاترالکتريکیوحرارتیراندمانباتجهیزاتازگیريبهره۱-۷

انرژيمصرفکاهشروشهايسازيپیادهوانرژيهايممیزيانجام۱-۸

(انرژيواوليهموادمصرفكاهشمحصول،كيفیوكمیافزايشمنظوربه)فولاديواحدهايدراتوماسيوندوسطحازاستفاده۲

۳

گازتوسطهشدجذبگرمايازاستفاده:خشکروشبهكنخاموشايستگاه)سازيكکفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري

كمتربمراتبزيستمحيطآلايندهدرعواملانتشاركک،مكانيكیاستحكامافزايشالكتريكی،انرژيوآببخارتوليدبرايخنثی
(NOxپايينانتشاربااحتراقمنظوربههواتغذيهايمرحلهسهفرايندبهمجهزگرمايشازسيستماستفاده
بعمناازاستفادهامكانبالا،كاريضريبكمتر،مساحتبهدستيابیاهدافباTPY500,000ازكمترظرفيتباواحدهايیبرايقالبیشارژروشازاستفاده

وآلايندگیكمترشارانت،مصرفیخامموادقيمتكاهشبالا،ازشارژروشمشابهميزانبهاستحكامباكکتوليدبرايترپايينكيفيتبامصرفیسنگزغال
.كمتراوليهگذاريسرمايه

مصرفكاهشبهابیدستياهدافباثانويهسوختعنوانبهطبيعیگازتزريق)سازيكلوخهفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري4

(توليديهايكلوخهپذيرياحياءافزايشواستحكامافزايش،آلايندگیمصرفی،كاهشانرژيراندمانافزايش،(كک)جامدسوخت
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آوریها در فرایند ها و تکنولوژی های موجودنوردیف

(...وHPGRآسياب،NaOHتزريقسيستمازاستفاده)سازيگندلهفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري5

كننده هايخنکزغال،پودرتزريقسيستمگندله،يابالاعيارمعدنسنگازاستفاده)بلندكورهفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري۶

TRT-Top)سيستم،زنگبدونبارگيريسيستم،چهارمنسل gas pressure Recovery Turbine)و.....)

،كنندهاءاحيعاملنوعدرانعطاف پذيريشدن ،محصولیچند)گازيمستقيماحياءفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري۷

Hot)محصولشارژوانتقالنوينروشهايمحصول،كربنميزاندرانعطاف پذيري Chargeو(Hot Link

۸

برايتميزفولادهايوتوليدمحصولاتكيفيتارتقاء)گريريختهوكنورتوريفولادسازيفراينددرشدهبروزتكنولوژيهايونوآوريهابكارگيري
ازسربارهتشخيصسيستمازاستفادهكنورتور،نسوزبدنهبهسربارهپاششسيستمازاستفادهقراضهآهنكردنگرمپيشخاص،مكانيكیخواصتأمين

نازکتختالگريريخته،(BOFهايكوره)OGوLTتكنولوژيهايبكارگيري،كورهروباتيکگيرحرارت-گيرنمونهمكانيزموكورهذوبتخليهدريچه
Deburring)شدهبريدهشمشزدايپليسهمكانيزم،(EMS)گريريختهحالدرشمشدرذوبهمزنسيستم،ميلگردوورقمستقيموريخته گري

System)و...)

9

خاص،مكانيكیخواصتأمينبرايتميزفولادهايوتوليدمحصولاتكيفيتارتقاء)گريريختهوالكتريكیقوسفولادسازيدرنوينروشهاي
-اكسيژنتزريقمسيستازاستفادهورودي،قراضهآهنكردنگرمپيشالكتريكی،قوسكورهبهاسفنجیآهنگرمشارژتكنولوژي،پيوستهشارژتكنولوژي

نازکتختالگريريختهكورهروباتيکگيرحرارت-گيرنمونهمكانيزموكورهذوبتخليهدريچهازسربارهتشخيصسيستمازاستفاده،طبيعیگاز
Deburring)شدهبريدهشمشزدايپليسهمكانيزم،(EMS)گريريختهحالدرشمشدرذوبهمزنسيستم،،ميلگردوورقمستقيموريخته گري

System)و...)
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تکنولوژی های جدیداستفاده از ردیف

۱
حدها در اين وا. می كندچند محصولی امكان توليد چندين محصول را به طور همزمان فراهمواحد هاي احياء مستقيم 

.  را توليد كند HDRIو HBI ,CDRIتوليد كننده می تواند با توجه به نياز بازار، هر يک از محصولات 

۲
:به كوره قوس الكتريكی( درجه سانتی گراد700تا 600)انتقال آهن اسفنجی در دماي بالا 

زمان كاهش، كاهش مصرف الكترود،كاهش مصرف نسوزها،كاهش زمان لازم براي بارگيري، مصرف انرژي الكتريكی

ذوب تا ذوب

۳

پيوستهومتصلروشبهگرمنوردونازکتختالگريريختهجديدتكنولوژيازاستفاده
QSP: (Quality Strip Production) - Coil-to-Coil Rolling Mode
CSP: (Compact Strip Production) - Coil-to-Coil Rolling Mode
ESP: (Endless Strip Production) -Semi Endless & Endless Rolling Modes

Simaticكنترلسيستمازاستفادهوگريريختهطولافزايشازگيريبهرهباگرمورقتوليدارتقا TDSبهمنجركه

3.5متوسطازخطسرعتافزايش m/s6متوسطبه m/sتكنولوژيبهنسبتخطكلطولدردرصدي40كاهشو

TSC.

Winتكنولوژيازاستفاده4 LinkتكنولوژِيمشابهESPميلگردپيوستهومستقيمنوردوگريريختهجهت
100
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فولاد به  روش شارژ گرم-میزان سود آوری کارخانه تولید آهن
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مقایسه روش های خط ریخته گری تختال نازک و نورد گرم ورق پیوسته
پیمانکاران صاحب تکنولوژی 
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صرفه جویي در مصرف آب% ۶۲
کيلووات افزایش مصرف برق۶00

(  تجهيزات اروپایي )ميليون یورو افزایش سرمایه گذاري ۳

137 m3/h70 m3/h52 m3/h

فولادسازی به روش قوس الکتریک:نوع پروژه 
هزار تن در سال650:  ظرفیت پروژه 

(آب دمین)متر مکعب بر ساعت 13۷: میزان آب مورد نیاز در حالت معمول 

استفاده از کولرهاي هوایي

FTPو EAF ،LFبراي نواحي 

ده استفاده ازبرج خنک کنن

هيبریدي براي مصارف 

Auxiliary
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صرفه جویي در مصرف آب% ۶۸
کيلووات افزایش مصرف برق۱۸00

(  تجهيزات چيني )ميلون یورو افزایش سرمایه گذاري ۲.۸

329 m3/h118 m3/h105 m3/h

استفاده از کولرهاي هوایي

FTPو EAF ،LFبراي نواحي 

راني بالابردن کيفيت آب جب

با استفاده از آب دمين

فولادسازی به روش قوس الکتریک:نوع پروژه 
هزارتن در سال800: ظرفیت پروژه 

متر مکعب بر ساعت32۹: مورد نیاز در حالت معمول (Ind. Water)میزان آب جبرانی 

سر نبوددر این پروژه با توجه به شرایط محیطی، امکان استفاده از برج های خنک کننده هیبریدی می. 105
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فولاد خام  آهن اسفنجي  گندله  کنسانتره سنگ آهن

فعال 44.32 37.18 67.35 69.56

قابل تحقق-مجوز 12.43 14.11 9.72 16.90

محتمل -مجوز  17.96 13.26 23.10 3.55

سایر-مجوز 26.39 25.70 23.38 29.84

کل 101.09 90.25 123.55 119.85
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1404افق -طرح جامع  1410 توازن-نیاز

مجوزهایسایر،1404افقاندازچشمبهدستیابیجهتتحقققابلاجرایدستدرهایطرحبرعلاوهکهصورتیدر
بر.استنیازموردتنمیلیون213حدوددرآهنیسنگنیاز.گردنداجراییدرصد20بالایفیزیکیپیشرفتبااعطایی
تنمیلیون167تولیدبهنیازتنمیلیون55ظرفیتو1404افقاولیهمادهتامینجهتکشوراکتشافیهایبرنامهاساس
)مازادهایطرحشدناضافهباحجماینکهشدخواهدایجادکسریتنمیلیون22حدوددرکهاستآهنسنگ
.بودخواهدتنمیلیون68بابرابر(آهنسنگاستخراجیواکتشافیایبرنامهدرتوسعهبدون

خامفولادظرفیتفارسخلیجویژهمنطقهتنمیلیون6وچابهارتنمیلیون10گرفتننظردربا
ظرندروارداتطریقازهایطرحایناولیهمادهتامین.بودخواهدتنمیلیون87بابرابرکشور
.استشدهگرفته



ارزشمحصولاتتولیدمحرکتواندمیکندسرمایه گذاریخودروصنعتکیفیمحصولاتتولیددردولتصورتیکهدر-
متوسطوکوچکهایواحداحداثواشتغالبهکمکوکشورشدهداخلمصرفافزایشباعثامراین)باشدبالاافزوده
(نمایدمیکشورسطحدرصنعتی
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تعریف،دستپایینصنعتتوسعهخانگی،لوازمتوسعهخودروصنایعتوسعهملی،مسکناحداثخصوصدردولتبرنامه-
.یابدافزایشنیزتنمیلیون30بهتواندمیکشورمصرفشودمحققهمزماناگر...وزیرساختتوسعهوجدیدهایپروژه

درصد5،5معادلساله20دورهدرصنعتبخشافزودهارزشرشدنرخ-
درصد0.62بامعادلساله20دورهطیساختمانبخشافزودهارزشرشدنرخ-

مصرفکاهشبهتوجهبا

ردکشوردرفولادیمحصولات

محاکرکودواخیرهایسالطی

کنندهضاتقادستپایینصنایعبر

عدمصورتدررواینازفولاد،

سجممنتوسعهریزیبرنامهوجود

درمذکور،صنایعدرهدفمندو

مصرفمتوسطآیندههایسال

22تا20بازهدرایرانظاهری

بودخواهدتنمیلیون

کشورفولادتولیدظرفیتمازادوداخلمصرفکاهشاندازچشمبه توجهبافولادزنجیرههایحلقهدرصادراتتوسعه-
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-%1400:0.5پایان تا 1393متوسط نرخ رشد تشکیل سرمایه ثابت ناخالص در بازه زماني 
1404درصد در طي بازه زماني تا افق 9نیاز به رشد اقتصادی 

هزار میلیارد ریال 3182نیازمند متوسط تشکیل سرمایه ناخالص در حدود 1395بر اساس قیمت -1390برآوردها بر اساس قیمت ثابت *  110



)٪7ایراننرم-٪30جهانینرم(یابداختصاصبالاافزودهارزشیحصولاتم،تولیدبهتواندمیفولادتولیدتنمیلیون55ظرفیتازدرصد30تا20لحداق-

نمایندمیواردراخودساختمانیفولادوکنندمیتولید(SBQ)کیفیراخودفولاداز100تاآلمانوفلاندسوئد،سوییس،ژاپن،مانندکشورهایی-
هستندکیفیفولادبهساختمانیفولادازخودتولیداتتعییرحالدرهندوچینروسیه،آمریکا،مانندکشورهایی-
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فرصت هاي سرمایه گذاريمحصولات با ارزش افزوده بالاتر 
(تن)جهت تكميل زنجيره  

-ورق نورد گرم 
2,000,000خودرو و حمل و نقل–ورق نورد سرد 

900,000لوازم خانگي–ورق نورد سرد 
--ورق رنگي 

700,000ورق گالوانيزه خودریي
300,000غيرخودرویي -ورق گالوانيزه

--ورق قلع اندود 
350,000ورق الكتریكي 
100,000لوله بدون درز 

2,300,000..(وAHSS ،SBQورق هاي) محصولات فولاد آلياژي و سوپر آلياژي 
200,000فولاد ضدزنگ 

1,200,000کلاف فولادي صنعتي و کيفي
--(ميلگرد، مفتول، انواع پروفيل)محصولات طولي

--ریل

(جایگزیني تيرآهن بال پهن در بخش ساخت و سازتنها در صورت) بال پهنتيرآهن
250,000

نکات قابل توجه سرمایه گذاری در تولید فولاد با ارزش افزوده بالاتر 
توسعه صادرات نیاز به -5مصرف محدود در داخل کشور    -4نیاز به آمیزه مواد از بخش فولادسازی    -3سرمایه گذاری قابل توجه     -2تکنولوژی روز    -1

برندسازی و بازاریابی بین المللی دارد
فیت های ر قالب حفظ ظردر راستای هدایت سرمایه گذاری و حفظ توازن زنجیره فولاد توصیه می گردد واحدهای معدنی و فولادی نسبت به تشکیل کنسرسیوم د

.موجود فولادسازی جهت تولید و صادرات محصولات ارزش افزوده بالا اقدام نمایند
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هاحوزهایندرگذاريسرمایهتأکيد

.استنيازموردبندرتوسعهتنميليون۲۷،استنيازنيروگاهاحداثمگاوات۳500،استنيازموردفولادجهتریلاحداثکيلومتر۳۲00

(خط4).باشدميیوروميليارد۶معادلسالدرمكعبمترميليون900ظرفيتدرآبانتقالوسازيشيرینجهتکلگذاريسرمایه

فولاديواحدهاياحداثگذاريسرمایهازترعقببسيارانرژيتأمينوزیرساختحوزهدرگذاريسرمایه
(صنعتچالش).باشدمي

یوروهزار500معادلنيروگاهمگاوات۱0احداثگذاريسرمایهميانگينیوروميليون۱معادلگذاريریلکيلومتر۱گذاريسرمایهميانگين

.استنيازکشورگازصنعتتوسعهجهتگذاريسرمایهیوروميليارد۸0نفتمحترموزیرگفتهبه

.داردوجودفولادومعدنيواحدهايجهتسرمافصولدرگازکمبودوگرمافصولدربرقکمبودمشكل
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فولاد خامآهن اسفنجيگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%0.24%0.00%0.00%0.00استانهاي حاشيه دریاي شمال

%53.92%75.90%90.53%79.29استانهاي شرقي و شمال شرق 
%10.46%0.00%0.00%0.00استانهاي شمال غربي

%11.63%0.00%0.00%20.71استانهاي مرکزي
%16.10%11.34%0.00%0.00استانهاي حاشيه دریاي جنوب

%7.65%12.76%9.47%0.00استانهاي غربي

فولاد خامآهن اسفنجيگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%2.3%0.0%0.0%0.0حاشيه دریاي شمالاستانهاي

%21.5%34.2%۷0.4%۹3.۷استانهاي شرقي و شمال شرق 
%8.1%2.2%0.0%2.5استانهاي شمال غربي

%42.5%34.4%16.0%0.0استانهاي مرکزي
%22.6%2۷.1%12.۷%0.6استانهاي حاشيه دریاي جنوب

%2.3%2.2%0.8%3.3استانهاي غربي

فولاد خامآهن اسفنجيگندلهکنسانتره سنگ آهنمناطق
%6.60%1.49%0.00%0.00استانهاي حاشيه دریاي شمال

%41.47%58.57%72.11%66.10استانهاي شرقي و شمال شرق 
%8.88%0.00%0.04%1.85استانهاي شمال غربي

%7.69%8.73%9.77%10.78استانهاي مرکزي
%27.91%26.98%11.84%5.46استانهاي حاشيه دریاي جنوب

%7.45%4.24%6.24%15.81استانهاي غربي
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.شودجلوگيريفولادزنجيرهتوازنبرمازادمجوزهايصدوراز(الف
(ابتدایيحلقه).شدخواهدتشدیدآهنسنگکسريزنجيره،درفولاديجدیدواحدهراحداثصورتدر-

اکتشافاتعمقافزایشواکتشافيفعاليتهايتوسعه(ب
عمقدرمعادناستخراججهتاقتصاديوفنيمطالعاتوریزيبرنامه-
.استمعدنيیافتهتوسعهکشورهايسالانهحفاريبرابرگذشتهسال۸طولدرشدهانجامحفاريميزان-

)کشورمعادندرموجودهماتيتوباطلهعيار،کمهايآهنسنگفرآوري(ج

کاريمعدن)اوليهموادوارداتوجهانخيزآهنکشورهايدرآهنسنگمعادنخریدوگذاريسرمایه(د
(فراسرزميني

.شودریزيبرنامهکشورجنوبفولادسازيواحدهايجهتوارداتبراياکنونهماز-

جهت(القایيوقوسهايکوره)فولاديواحدهايدرآهنقراضهبيشترشارژجایگزینيجهتریزيبرنامه(ه
درفرسودههايکشتياسقاطکارخانهواحدیکاحداثجهتریزيبرنامه)اسفنجيآهنمصرفتدریجيکاهش
(کشورجنوب

سمقيابزرگواحدهايتوسطترجيحاًفرآوريجهتگذاريسرمایهومقياسکوچکمعادنتوسعهوسازيفعال(و
فولاديومعدني

(...الكتروگرافيتينسوز،فروآلياژها،)فولادهاينهادهتوليدجهتریزيبرنامه(ز

.لوتر بوده استطی چند سال گذشته، توسعه صنایع فولاد از توسعه معدن و تأمین ماده اولیه بسیار ج115



بافولادتنمیلیون42حدودواقعیتولیدپیش بینیو1404افقدرفولادتنمیلیون55تولیدظرفیت سازی(7

ظرفیتازدرصد80معادلبه کارگیرینرخمتوسطباصادراتتنمیلیون20ومصرفتنمیلیون20-22هدف

بهشدهنصبظرفیتاینازتنمیلیون10-15حدوداستلازمکهگیردمیصورت(جهانیهاینرمباراستاهم)

.یابداختصاصبالاافزودهارزشبامحصولاتتولید

فولادزنجیرهحلقه هایدرظرفیت سازیومطالعاتشروعزمانبهنسبتکشورفولادزنجیرهدرتوازنبرقراری(8

.استشدهفراهمزنجیرههایکاستیرفعجهت

تولیدایین دستپحلقههم چنینو(فراوریواستخراجاکتشاف،)زنجیرهبالا دستحلقهدرسرمایه گذاریفرصت(9

یناصادراتامکانووارداتازجلوگیریجهت(بالاارزش افزودهبامحصولاتتولید)فولادیمحصولات

.بودخواهدپذیرامکانمحصولات

درجدیدظرفیت هایاحداثکشوردرفولادمصرفپاییننرخ ومواد اولیهکسریپیش بینیبهبا توجه(10

صادراتوهمواداولیوارداترویکرد باسرمایه گذاریونمی شودتوصیه کشورداخلدر فولادزنجیرهحلقه های

تاثیرشورکداخل درزنجیرهتوازن رویبرکهبه گونه ایبودخواهدپذیرتوجیهآزادآب هایکناردرمحصولات

.نگذارد
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وارداترویکردابچابهاروهرمزگانمنطقهدربین المللیعرصهدررقابتقابلواقتصادیظرفیتبا پکیجدواحداثوتکمیل(11

داخلیانسرمایه گذارجذبجهتلازمامکاناتوزیر ساخت ها آوردنفراهموبالاارزش افزودهونهاییمحصولات صادراتومواد اولیه

دواین احداثاست،گفتنی).شودپیگیری نگذارداثرکشورداخلفولادزنجیرهتوازنرویبرکهبه گونه ایمناطق،ایندرخارجیو

55ظرفیتدرجنوبتنمیلیون20سهممطالعاتابتدایدرولیمی باشدکشورفولادجامعطرحتوازنازخارجحاضرحالدرپکیج

(.بودشدهریزیبرنامهتنمیلیون

واحدهایت اسلازمو نمی گرددتوصیهحتی الامکانفولادیومعدنیواحد هایدرعمودیتوسعهفولاد،زنجیرهتوازنراستایدر(12

باحصولاتمتکمیلراستایدرخودتوسعهبهفولادیواحد هایوفرآوریواستخراج–اکتشافقالبدرافقیتوسعهبهمعدنی

. نماینداقدامبالاارزش افزوده

جهتفولادیومعدنیواحدهایادغامومشارکتراستایدرگذارانسرمایههدایتوصادرهمجوزهایکردنهدفمندوکنترل(13

باراستاهم(پایدارتوسعهوملینگاهبهتوصیهوبنگاهیونگریبخشنگاهاصلاح)اقتصادیبهینهظرفیتوفولادزنجیرهتوازنحفظ

یافتهتوسعهکشورهای

توصیه نمی باشدهموازنبیلتبهاسلبتولیدنسبتفولاد سازیواحدهایساختمرحلهدرموجودظرفیت هایدراینکهبهتوجهبا(14

تولیدخته گریریسمتبه.باشدداشتهپایینفیزیکیپیشرفتصورتدرجامعطرحدرفولاد سازیاجرایحالدرواحدهایمی گردد

ایراندرآلیاژیوکیفیمحصولاتتولیدنرخاینکهبهنظر)بپردازندبالاافزودهارزشوکیفیمحصولاتتولیدبهونماینداقدام اسلب

(باشدمیترپاییندنیامتوسطبهنسبت
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پیش بینیبهبا توجه(...وقراضهتامینالکترودگرافیکی،نسوز،،فرو آلیاژها)فولادصنعتنهاده هایدرسرمایه گذاریجهتریزیبرنامه(15

.حوزه هاایندرکسری

روش هایازفادهاستو سرمایهبازارطریقاززیرساختبالاخصو فولادیومعدنیطرحهایاجرایمنابع مالیتامینجهتپیگیری(16

 مالیمنابعتامیننوین

یافتهوسعهتکشورهایهایبرنامهباراستاهمزیستمحیطمسائلرعایتوسبزفولادتولیدجهتریزیبرنامهومطالعات(17

.....روندهاکلانوخشیچراقتصاددیجیتال،تحولقبیلازکشورفولادصنعتتوسعهدرچهارمصنعتیانقلابفرصت هایازاستفاده(18

.پذیردصورتودانشگاهیوتحقیقاتیمراکزهمکاریباتوسعه یافتهکشور هایبرنامهباهم راستا

تخصصیهایانجمنوادهانهسایرباتعاملواجراییضمانتبافولادتوسعهیکپارچگیوگریمتولیجهتفولادزنجیرهستاداحیا(19

دست،پایینیعصناوتوسعهوبالاافزودهارزشبافولادتولید)کشورفولادجامعمطالعاتتکمیلجهتساله20اندازچشمتعریف(20

بهینهظرفیتوامادغسازی،بومیتوسعهوریبهرهافزایشتکنولوژیآوریروزبهپایدار،اولیهموادتامینانرژی،وزیرساختتوسعه

(...اقتصادی

.شودتبدیلکیفیتولیدبهفولادکمیتولیدروپیشافقدراستلازم
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