
:  هوشمندسازی فرایندهای فراوری مواد معدنی
تعاریف، اولویت ها و چالشها
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هوشمندسازی؟ 

Smartization?

• Monitoring

• Automatic Control?

• Automatic Fault Detection?

• Use of new digital tools in …. Digitalization



دیجیتالیزاسیون

Nad, Alona, et al. "Digitalization Solutions in the Mineral Processing Industry: The Case of GTK Mintec, Finland." Minerals 12.2 (2022): 210.



دیجیتالیزاسیون
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چالشها و اولویت ها
لات مشک)هوشمندسازی بخشی از پروژه نوسازی، ارتقای تکنولوژی و نوآوری است 1.

(طراحی و تجهیزات قدیمی را حل نمی کند، لزوما به ارتقای عملکرد نمی انجامد

ای در هر مرحله نیازمند بررسی اقتصادی جدی در مورد منافع و هزینه ها است و مدل ه2.
(تکنولوژینیروی کار ارزان، دسترسی پایین)بین المللی لزوما مناسب ایران نیستند 

ا استیک پروژه طولانی مدت با اهداف متمرکز، و فعالیتهای توزیع شده در همه بخشه3.

هنگ نوآوریتوسعه فر: نیازمند مشارکت بسیار بسیار فعال نیروهای فنی کارخانه است4.

(رایندمدلسازی ف)ماهیتا نیازمند فعالیتهای آکادمیک طولانی جهت اثربخشی است 5.

؟...یک فعالیت چند رشته ای است، با محوریت متخصصین فرایند، با مدیریت 6.
Picture from DigMet from Mettop catalogue 
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اینترنت اشیا، محاسبات لبه، سنسورهای نرم و سخت، : استفاده از ابزارهای دیجیتالی نوین
روباتیک، بینایی ماشین و غیره



ی عیب یابی و کنترل هوشمند در فراوری مواد معدن
For controlling 

• strongly disturbed, 

• poorly modeled, 

• and difficult to measure processes, 

such as those involved in the mineral processing industry, the peripheral tools of the 
control loop are as important as the controller itself. 

• fault detection and isolation system, 

• data reconciliation procedure, 

• observers, 

• soft sensors, 

• optimizers, 

• model parameter tuners

Hodouin, Daniel. "Methods for automatic control, observation, and optimization in mineral processing plants." Journal of Process Control 21.2 (2011): 211-225.
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خردایش-دوقلوی دیجیتال در فراوری مواد معدنی



CIL-دوقلوی دیجیتال در فراوری مواد معدنی



سپاس از توجه شما
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